DIN 45687:2006-05

Wolfel

Anhang B
(normativ)
Formblatter zur Beschreibung der rechentechnischen Nachbildung von
Regelwerken

B.1 Konformitatserklarung

Als Hersteller des Software-Produktes IMMI 2025 (Juni 2025).

erklaren wir durch Ankreuzen auf den folgenden QSI-Formbléttern dessen Konformitat mit den genannten
Regelwerken. Einschrankungen sind erlautert.

Der Hersteller versichert, dass alle auf ein Regelwerk bezogenen Testaufgaben mit einer auf dieses
Regelwerk bezogenen Referenzeinstellung des Programms innerhalb der zuldssigen Toleranzgrenzen richtig
gel6st werden.

Hdéchberg, 4.7.2025
Dieses Schreiben wurde elektronisch erstellt und ist ohne Untgrschrﬂi"ft gultig.

Ort, Datum, Unterschrift

B.2 QSI-Formblatt zur Richtlinie VDI 2714:1988-01
Fir jede Abfrage ist in einer der drei Antwortspalten das Zutreffende anzukreuzen.

Tabelle B.1 — QSI-Formblatt zur Richtlinie VDI 2714:1988-01

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja® eingeschrankt?® nein?

mit

A-Schallpegeln (Bezug 500 Hz),

Schallpegeln in Oktavbandern

Schallpegeln in Terzbandern;

far

Punktquellen

Linienquellen, horizontal

Linienquellen, vertikal,

Linienquellen, beliebig orientiert,

Flachenquellen, horizontal,

Flachenquellen, vertikal,

Flachenquellen, beliebig orientiert;

mit automatischer Unterteilung von Linien oder Flachen unter Beriicksichtigung

des Abstands zum Immissionsort,

der Aufteilung einer ausgedehnten Quelle in Teilquellen, von denen zum
Immissionsort annéhernd gleiche Ausbreitungsbedingungen vorliegen,
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& Zutreffendes ankreuzen, gegebenenfalls mit Kennzahl bezeichnen und auf Anlage erlautern.

* Wolfel Engineering GmbH + Co. KG, Max-Planck-Str. 15 D-97204 Hoéchberg
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DIN 45687:2006-05
Tabelle B.1 (fortgesetzt)

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden

‘K)-
[

eingeschrankt®

nein®

nach Gl. (2) fur die mittlere Mitwindwetterlage

O

mit Richtwirkungsmas fur Punktquellen

abhéangig von einem Winkel,

abhéangig von zwei Winkeln;

mit wahlbarer Bezugsrichtung fir jede Quelle;

mit Richtwirkungsman fiir Gebaude nach Bild 2;

Raumwinkelmaf nach Tabelle 2;

Raumwinkelmaf nach Gl. (16);

Abstandsmaf nach Gl. (4);

Luftabsorptionsmaf nach Gl. (5) und Tabelle 3;

Luftabsorptionsmaf nach Gl. (5) und Anhang C;

Boden- und Meteorologieddmpfungsmaf nach Gl. (7);

Boden- und Meteorologieddmpfungsmaf nach Anhang D

Bewuchsdampfungsmaf

unter BerUlcksichtigung einer Schallweglange von héchstens 200 m nach Bild 5a,

nach GlI. (8) und (9)

pauschal mit 0,05 dB/m;

Bebauungsddmpfungsman

unter Abzug des Boden- und MeteorologieddmpfungsmaBes,

nach Gl. (11) unter Bericksichtigung von Bild 5b fiir quellennahe Industriebebauung,

mit freier Eingabe eines Dampfungswerts (bei vorliegender genauerer Erfahrung),

nach Gl. (12) fur Einzelschallquellen und bei lockerer Bebauung,

Bebauungsdampfungsmafi mit Boden- und Meteorologiedampfungsmaf
beschrankt auf 15 dB;

EinflGgungsdampfungsmaf von Hindernissen nach VDI 2720 Blatt 1 (siehe QSI-Blatt
hierzu);

M| XXX MNMNYNENME MXEYX XN O (X

O O|gjg|goio|a|oiaigr (ojooaooaoomitaid
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Schallpegelerhéhung durch einfache Reflexion gemaf Beitrag einer Spiegelquelle
unter Berlcksichtigung des Absorptionsgrads der reflektierenden Flache,

des Absorptionsgrads der reflektierenden Flache,

der Struktur der reflektierenden Flache,

des Reflexionsverlustes von Larmschutzwanden

der GréBe und Orientierung der reflektierenden Flache nach Gl. (15),

gegebenenfalls einer Abschirmung der Spiegelquelle,

zusétzlicher Schallpegelerh6hung durch Mehrfachreflexion bei beiderseits
geschlossener Bebauung an Linienquellen nach Gl. (17),

Korrektur fur den Langzeitmittelungspegel nach Gl. (18).

O O |(X|X|X (XM
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& Zutreffendes ankreuzen, gegebenenfalls mit Kennzahl bezeichnen und auf Anlage erlautern.

1) Exakte Berechnung von Mehrfachreflexionen méglich.

1)
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B.3 QSI-Formblatt zu DIN ISO 9613-2:1999-10

Far jede Abfrage ist in einer der drei Antwortspalten das Zutreffende anzukreuzen.

Tabelle B.2 — QSI-Formblatt zu DIN ISO 9613-2:1999-10

a

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt? nein?

mit

A-Schallpegeln (Bezug 500 Hz),

Schallpegeln in Oktavbandern von 63 Hz bis 8 kHz;

mit

Punktquellen,

Linienquellen, horizontal,

Linienquellen, vertikal,

Linienquellen, beliebig orientiert,

Flachenquellen, horizontal

Flachenquellen, vertikal,

Flachenquellen, beliebig orientiert;

mit automatischer Unterteilung von Linien oder Flachen unter Berticksichtigung

des Abstands zum Immissionsort,

gleicher Ausbreitungsbedingungen von allen Teilen zum Immissionsort;

Spiegelquellen, um die Reflexion von Schall an Wanden und Decken (aber nicht am
Boden) zu beschreiben

ROM HMMNXNMXX XX

die nach Bild 8 konstruierbar sind

und die an Ober &chen mit AbmaBen und Orientierungen nach Gl. (19)
auftreten,

erster Ordnung,

oo 0o O|x&{d| |O|o{ooo|omy (b
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XX XX

héherer Ordnung, vollstandig bis n = ....25....;

mit Richtwirkungsmaf fir Punktquellen

abhéngig von einem Winkel,

abhéngig von zwei Winkeln;

mit wahlbarer Bezugsrichtung fur jede Quelle;

mit Beriicksichtigung eines eingebbaren Raumwinkelmafes;

X(X(O|X

nach Gl. (4) fir die mittlere Mitwindwetterlage, mit

Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung nach Gl. (7)

Dampfung aufgrund von Luftabsorption nach Gl. (8) und Tabelle 2,

Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in Oktavbandern nach Gl. (9) und Tabelle 3,

oojoo) (Ca|oo
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XXX X

Dampfung aufgrund des Bodeneffekts fiir A-Schalldruckpegel nach Gl. (10)
unter Berlicksichtigung einer Bodenre exion nach Gl. (11),

Dampfung aufgrund von Abschirmung

nach Gl. (12) bei Beugung iber die Oberkante des Schirms,

X (X
min
OO

nach GlI. (13) bei Beugung um eine senkrechte Kante herum,

& Zutreffendes ankreuzen, gegebenenfalls mit Kennzahl bezeichnen und auf Anlage erlautern.

2) Theoretisch bis zur 25. Ordnung. Praktisch begrenzt durch Rechenzeiten.
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Tabelle B.2 (fortgesetzt)

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden

‘K)-
[

eingeschrankt®

nein®

wobei der Sonderfall zur Anwendung von Gl. (13) fur groB3flachige
Industrieanlagen bei der Ermittlung des Langzeitmittelungspegels
entsprechend Anmerkung 15 bertcksichtigt wird,

O

O

mit Berechnung des AbschirmmaBes auf jedem relevanten Ausbreitungsweg,

unter Einschluss von Bodenreflexionen mit C2= 20

B (O

bei getrennter Berlcksichtigung von Bodenreflexionen mit C2 = 40,

M OX M

O O|d

O

unter Berlcksichtigung einer Abstandskomponente parallel zur Schirmkante nach
Gl. (16),

bei Doppelbeugung mit Cznach Gl. (14)

und z nach Gl. (17)

unter Berlcksichtigung eines Korrekturfaktors fiir meteorologische Einfliisse nach
Gl. (18),

B | Bd [ Bd

unter Beachtung eines auf alle Beugungskanten eines Objektes oder mehrerer
Objekte zusammen bezogenen Hochstwerts von 20 dB fiir Einfachbeugung und
25 dB fur Doppelbeugung,

=

Mehrfachbeugung wird ndherungsweise unter Berlcksichtigung der beiden
wirksamsten Schirmkanten gerechnet,

Mehrfachbeugung wird unter Berlicksichtigung aller wirksamen Schirmkanten
gerechnet;

Ml O

mit Abzug einer meteorologischen Korrektur nach Gl. (21) und (22) zur Bestimmung
des Langzeitmittelungspegels aus dem aquivalenten Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind.

=

O O g o0 ajoim
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& Zutreffendes ankreuzen, gegebenenfalls mit Kennzahl bezeichnen und auf Anlage erlautern.

B.4 QSI-Formblatt zu Schall 03:1990

Fir jede Abfrage ist in einer der drei Antwortspalten das Zutreffende anzukreuzen.

Tabelle B.3 — QSI-Formblatt zu Schall 03:1990

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden

[

a

eingeschrankt®

nein®

der Beurteilungspegel von Schienenverkehrsgerduschen

getrennt fur Tag und Nacht,

nach dem Teilstlickverfahren

mit der Teilstucklange nach Gl. (5),

unter Berlcksichtigung annéhernd gleichmaBiger Emission,

unter Berlcksichtigung ann&hernd gleichméaBiger Ausbreitungsbedingungen;

nach Anhang A, Gl. (A.1), fir jedes Gleis eines Streckenabschnitts

mit einer Mindestlange nach Bild A.1,

mit einem Mindestgleisbogenradius nach Bild A.1

mit gleichmaBigen Emissions- und Ausbreitungsbedingungen;

ohne Briicken und Bahniibergange;

MOOO| |MMX|X|M
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& Zutreffendes ankreuzen, gegebenenfalls mit Kennzahl bezeichnen und auf Anlage erlautern.

3) Berechnung nur nach Teilstlickverfaheren
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Tabelle B.3 (fortgesetzt)

[

a

Geschosshdéhe,

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt? nein
ohne Einflisse von Gebauden und Gehdlz; |X| |:| |:|
aus dem Emissionspegel nach Gl. (1) mit Bericksichtigung
der Fahrzeugart nach Tabelle 4, X | O
der Bremsbauart nach Gl. (2), [X| |:| |:|
der Zuglédngen nach Gl. (3), | O
der Geschwindigkeit nach Gl. (4), X] | O
der Fahrbahnart nach Tabelle 5, |:| |:|
von Briicken mit einem Zuschlag von 3 dB, Xl |:| |:|
von Bahnibergéangen in einer Lange, die gleich der zweifachen StraBenbreite X] | O
ist, mit einem Zuschlag von 5 dB ohne weitere Korrekturen nach Tabelle 5,
von technisch nicht ausgeschlossenem Kurvenquietschen durch einen |X] |:| |:|
Zuschlag nach Tabelle 6;
unter der Annahme von Immissionsorten
in 3,5 m Hohe Uber unbebautem Geldnde,
0,2 m Uber den Oberkanten von Fenstern in Gebauden mit bekannter X

in 3,5 m Hohe Uber Gelande fir das Erdgeschoss in Gebauden mit
unbekannter Geschosshéhe,

in 2,8 m zusatzlicher Héhe fir jedes weitere Geschoss in solchen Gebauden;

Xl X

fur jedes Teilstlick aus Gl. (6) mit Berlcksichtigung

O|ooigo) (Of O 0.

go|oial (O o g

der Abschirmung durch Gebaude

als lange geschlossene Hauserzeile nach Bild 7,

mit Liicken in der anlagennachsten Gebaudereihe nach Gl. (16) bis (18) und Bild 8;

von Gehdlz nach Gl. (19);

XIO|X

der Richtwirkung nach Gl. (7)

des Abstands nach Gl. (8),

der Luftabsorption nach Gl. (9), X1

der Boden- und Meteorologieddmpfung nach Gl. (10), X

der Abschirmung durch
Schallschutzwénde nach Gl. (12) mit X |:| |:|
Umweg Uber ein Hindernis nach Gl. (13) und Bild 3; | O
Witterungskorrektur zur Abschirmwirkung nach Gl. (14) oder (14a); X] | O
gﬁgallschutzwélle nach Gl. (12) mit Umweg Uber ein Hindernis nach Gl. (15) und X | O
ild 4

Witterungskorrektur zur Abschirmwirkung nach 7.2; X1 | O
Dammkante von Strecken in Hochlage nach Bild 5; X] |:| |:|
Einschnittskante von Einschnitten mit geneigter Béschung nach Bild 6; | O
[ [
[ X
[ [

& Zutreffendes ankreuzen, gegebenenfalls mit Kennzahl bezeichnen und auf Anlage erlautern.

4) Detaillierte Berechnung der Einzelgebaude
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Tabelle B.3 (fortgesetzt)

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden

ja

eingeschtankt®

nein®

Beriicksichtigung von Reflexionen

an nicht schallabsorbierenden Hindernissen parallel zu einem Gileis auf der
gegenuberliegenden, nicht abgeschirmten Seite durch einen Zuschlag von 2 dB,

X

der 1. Re exion des Schalls von Giiterziigen im Fall mit Abschirmung auf
der gegeniiberliegenden Seite,

X

von Mehrfachre exion zwischen parallelen re ektierenden Stitzmauern oder
weitgehend geschlossenen H&auserzeilen nach Gl. (20);

Schienenbonus von 5 dB

mit Zusammenfassung der Beurteilungspegel aller Teilstlicke und Bereiche zum
Gesamtbeurteilungspegel an einem Immissionsort nach Gl. (11);

>

O

O

fir Personenbahnhofe

mit Emissionspegeln fur Zug- und Rangierfahrten wie fiir die freie Strecke,

ohne Berticksichtigung von Abschirmungen an Bahnsteigkanten,

ohne zusétzliche Berlicksichtigung von anderen Gerduschemissionen,

mit einer Geschwindigkeit von 35 km/h fir Rangierfahrten;

fur Rangierbahnhofe, gesondert nach Akustik 04;

fur Umschlagbahnhéfe mit gesonderter Berechnung der Emission und
Ausbreitungsdampfung nach Akustik 04, deren Teilergebnisse nach 8.3 berucksichtigt
werden;

O0NIXMX(XM

Oo|a|ioo| .

XX OO|0O0O

mit Darstellung der Ergebnisse

in Tabellen, ahnlich wie in Akustik 07 beschrieben,

in Lagepléanen, &hnlich Bild 10

X | B4

Oa

OO

& Zutreffendes ankreuzen, gegebenenfalls mit Kennzahl bezeichnen und auf Anlage erlautern.

5) Keine Akustik 04 enthalten
B.4 QSI-Formblatt zu RLS-90:1990

Far jede Abfrage ist in einer der drei Antwortspalten das Zutreffende anzukreuzen.

Tabelle B.4 — QSI-Formblatt zuRLS-90:1990

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden

E-
[

eingeschtankt®

nein®

der Beurteilungspegel von StraBenverkehrsgerduschen

getrennt fur Tag und Nacht,

unter Berlicksichtigung mehrerer Quellen und Spiegelquellen nach Gl. (1),

mit einem Zuschlag fur lichtzeichengeregelte Kreuzungen und
Einmindungen nach Gl. (2), Tabelle 2 und Bild 9,

XX |

von zwei rechtwinkeligen StraBBen,

von zwei oder mehr StraBBen unter beliebigen Winkeln

unter ausschlieBlicher Berlicksichtigung der nachstgelegenen
Kreuzungen und Einmundungen.

> | B4 | X

Oo|Q| Om|d

oo Ojga|d

In der Referenzeinstellung nach dem Verfahren ,langer, gerader Fahrstreifen“ kann
gerechnet werden

mit einem Mittelungspegel nach Gl. (5)

mit einem Emissionspegel nach Gl. (6)

OO

Oa

=

& Zutreffendes ankreuzen, gegebenenfalls mit Kennzahl bezeichnen und auf Anlage erlautern.
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Tabelle B.4 (fortgesetzt)

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden

‘E)-
[

eingeschrankt®

nein?

mit einem 25-m-Mittelungspegel nach Gl. (7)

O

&

mit Berlcksichtigung

einer Geschwindigkeitskorrektur nach Gl. (8),

der StraBenoberflache nach Tabelle 4

von Steigungen und Gefélle nach Gl. (9),

von Abstand und Luftabsorption nach Gl. (10),

von Boden- und Meteorologieddmpfung nach Gl. (11), sofern keine
Abschirmung auftritt,

> || XX | <

topographischer und baulicher Gegebenheiten nach Gl. (11),

von Mehrfachreflexionen zwischen parallelen Re ektoren mit einem
Luckenanteil von weniger als 30 % durch Gl. (13a),

von Mehrfachreflexionen zwischen absorbierend bekleideten,
parallelen LaArmschutzwanden oder Stiitzmauern durch Gl. (13b),

M| XX

von Schallschirmen konstanter Héhe parallel zu einem ,langen,
geraden” Fahrstreifen, der nach beiden Seiten mindestens eine
,Uberstandsliange“ nach Gl. (17) aufweist, durch ein Abschirmmaf
nach Gl. (14) bis (16),

O O O|g| ajojoioia) O

O O 0|0 O|ojOoio| .

=

von Uberstandslangen an mehrstreifigen Fahrbahnen nach Gl. (18).

In der Referenzeinstellung zum Teilstlickverfahren kann gerechnet werden

mit Teilstlcken fur anndhernd gleiche Emissions- und Ausbreitungsbedingungen,

mit maximaler Lange des halben Abstands von der Teilstickmitte zum Immissionsort,

MR |O

mit dem Mittelungspegel aller Teilstiicke nach Gl. (19),

mit dem Mittelungspegel einzelner Teilstlicke nach Gl. (20)

mit einem Emissionspegel nach Gl. (6) bis (9);

mit Berlcksichtigung

von Abstand und Luftabsorption nach Gl. (21),

von Boden- und Meteorologiedampfung nach Gl. (22), sofern keine
Abschirmung auftritt,

topographischer und baulicher Gegebenheiten nach Gl. (23),

von Mehrfachreflexionen zwischen parallelen Re ektoren mit einem
Luckenanteil von weniger als 30 % durch Gl. (24a),

MM MM (MM

von Mehrfachreflexionen zwischen absorbierend bekleideten,
parallelen Larmschutzwanden oder Stlitzmauern durch Gl. (24b),

&

von Abschirmung durch Gl. (25) bis (27);

fur Parkplatze mit

Zerlegung der Flache in Einzelschallquellen nach 4.5,

Beurteilungspegel der Gesamt ache nach Gl. (29),

Beurteilungspegel von Einzelschallquellen nach Gl. (30),

Emissionspegel nach Gl. (31) samt Tabellen 5 und 6,

MXMNNMN X

(0 o o R o R A O

(N

& Zutreffendes ankreuzen, gegebenenfalls mit Kennzahl bezeichnen und auf Anlage erlautern.

6) Kein langer, gerader Fahrstreifen enthalten. Berechnung immer nach dem Teilstlickverfahren, da die Bedingungen

fUr langer, gerader Fahrstreifen in der Praxis niemals erflllt sind.

6)

6)
6)
6)
6)

6)
6)
6)

6)

6)

6)
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Tabelle B.4 (fortgesetzt)

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja® eingeschtankt® nein®
Bericksichtigung topographischer und baulicher Gegebenheiten nach Gl. (32); X O |
Berucksichtigung von
Einfachreflexionen nach 4.6, |X| |:| |:|
mit Spiegelungen nach Bild 20 X] O |
und Bild 21, X O |
mit Absorptionsbericksichtigung nach Tabelle 7; X O |
mit Darstellung der Ergebnisse
in einem Formblatt nach Beispiel Bild 22, |:| |:| |X|
mit Lageplan der La&rmschutzmaBnahmen nach Bild 23, [X| |:| |:|
mit unterschiedlicher Kennzeichnung von Larmschutzwénden und -wéllen, |:| |:|
mit Angaben von Langen und Hoéhen, X O |
mit Kennzeichnung der abgeschirmten Gebiete als Wohngebiete, X O |
Mischgebiete usw.,
mit Kenntlichmachen von Gebaudeseiten und Stockwerken, an denen der X O |
Immissionsgrenzwert Uberschritten wird,
mit Angabe der berechneten Beurteilungspegel an den untersuchten X |:| |:|
Gebauden (Tag- und Nachtwerte)

& Zutreffendes ankreuzen, gegebenenfalls mit Kennzahl bezeichnen und auf Anlage erlautern.

B.6 QSI-Formblatt VDI 2720 Blatt 1:1997-03

Fur jede Abfrage ist in einer der drei Antwortspalten das Zutreffende anzukreuzen.

Tabelle B.5 — QSI-Formblatt VDI 2720 Blatt 1:1997-03

a a

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden in ja eingeschrankt? nein

Ergénzung zu VDI 2714;

die Abschirmwirkung von

Schallschutzwanden,

Gebauden,

beliebig positionierten Hindernissen mit bis zu drei paarweise etwa
orthogonalen Beugungskanten, sofern deren Abmessungen nach VDI 2714
Gl. (15) zur Re exion beitragen kénnten,

Bodenerhebungen;

fur Einzelschallquellen, deren Ausdehnung

parallel zur Schirmkante héchstens aa,/4 ist,

senkrecht zur Schirmkante hdchstens aao/8 ist;

unter Berlicksichtigung von Bewuchs-, Bebauungs-, Boden- und
Meteorologieein Ussen nach Gl. (2) bis (4);

unter Berlcksichtigung von Boden- und Meteorologieein Ussen nach Gl. (5) fur die
oberen Schirmkanten;

ohne Berticksichtigung von Boden- und Meteorologieein Ussen nach Gl. (6) fir die
seitlichen Schirmkanten,

wobei der Sonderfall zur Anwendung der Gl. (6) fir gro3 achige Industrieanlagen
entsprechend dem letzten Absatz auf Seite 6 bericksichtigt wird;

X O X X XXX M MNXNX
O 4| o o ooy (g goo
O X| O O O|Oifa) (O Ooo

mit Beruicksichtigung reflektierender Flachen in der Ndhe des Schallschirms durch
Spiegelschallquellen;

& Zutreffendes ankreuzen, gegebenenfalls mit Kennzahl bezeichnen und auf Anlage erlautern.
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Tabelle B.5 (fortgesetzt)

Spiegelschallquellen;

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja® eingeschrankt? nein®
mit Berlicksichtigung reflektierender Flachen in der Nahe des Schallschirms durch X |:| |:|

mit Berechnung des AbschirmmalBes

nach Gl. (7),

unter Einschluss von Bodenreflexionen mit C2= 20,

bei getrennter Beriicksichtigung von Bodenre exionen nach Anhang B mit
C2=40,

fur Mehrfachbeugung mit Ca nach Gl. (8),

mit der Wegverléangerung z

naherungsweise nach Gl. (10),

nach Anhang A,

bei Mehrfachbeugung nach Gl. (11),

mit der Witterungskorrektur nach Gl. (12);

unter Beachtung eines auf alle Beugungskanten eines Objekts oder mehrerer
Objekte zusammen bezogenen Héchstwerts von 20 dB fiir Einfachbeugung und
25 dB fur Doppelbeugung.

MXXXNX X XOXX

gojojoif) (O] Ooo|io

g|ooo|io| |0 Ooxono

& Zutreffendes ankreuzen, gegebenenfalls mit Kennzahl bezeichnen und auf Anlage erlautern.






