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Vorbemerkung

Die Version 2025 von IMMI ist mit groer Sorgfalt erstellt und getestet worden.

Sie erfiillt die offiziellen Testaufgaben nach RLS-Q0, RLS-19, Schall03, RVS 04.02.11, OAL 28, ISO TR
17534-3 und 4, Richtlinie (EU) 2015/996 (BUB, BUF und BEB) und DELEGIERTE RICHTLINIE (EU)
2021/1226, und anderen Regelwerken.

Die Software ist vom A-QNS, Verband zur Forderung der Qualitétssicherung von Software zur
Llarmberechnung e.V., von einem unabhangigen Prifer erfolgreich qualitatsgesichert und zertifiziert worden.
Ausfuhrliche Information zum Verband unter https://a-gns.de/.

Trotzdem ist auf Folgendes hinzuweisen: Regelwerke, wie die oben genannten, sind nie so streng formuliert,
dass kein Spielraum fir Interprefationen bleibt.

Die Weiterentwicklung eines Programms wie IMMI kann nicht sfafffinden, ohne dass sich im Rahmen dieses
Spielraums in bestimmten Situationen und Kombinationen von Parametern Rechenergebnisse andern kénnen.

Deshalb empfehlen wir, dem Grundsatz zu folgen: Ein Projekt — eine Programmversion.
Wir kénnen nicht garantieren, dass bei einer spateren Neuberechnung des Projekts mit einer neueren
Programmversion exakt die gleichen Rechenergebnisse reproduziert werden.

Deshalb gehort zur Archivierung eines Projekts auch die Archivierung der Programmversion von IMMI, mit der
das Projekt berechnet worden ist.


https://a-qns.de/
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1 Das ist neu in IMMI 2025

1.1 Frei zugdngliche Definition der OnlineKartendienste

Uber die ImportFunktionen Hintergrund-Bitmap aus Online-Kartendienst und OSM-Datensatz aus Online-
Kartendienst und deren Schalflachen auf der Werkzeugkiste werden iber eine Browser Engine
unterschiedliche Online-Kartendienste zur Verfigung gestellt. Diese unterschiedlichen Online-Kartendienste
stellen weltweite (z. B. Open Street Map) oder landergebundene (Basiskarte fir Deutschland) Kartendienste
zur Verfigung. Karten kénnen z. B. als topografische Karten, als Orthophoto-Karten (Satellitenaufnahme), als
Katasterkarten oder sonstigen Online-Karten zur Verfigung gestellt werden.

Die Definition dieser Online-Kartendienste wurde ausschlieBlich mit dem IMMI hartkodiert zur Verfigung
gestell, d.h. sie konnten vom Anwender nicht verandert/angepasst werden. Falls sich z. B. die Basisadresse
dnderte, musste diese Korrektur von uns bis zum Update warten. Solche Anpassungen kénnen jetzt u.U. vom
Anwender direkt durchgefihrt werden.

Wahlweise kann der Anwender jetzt eine editierbare Online-Kartendienst Liste verwenden. Diese wird mit
der Installation von IMMI mitausgeliefert und spiegelt in der ersten Fassung den Stand vom Februar 2025
wider. Die hartkodierte Liste bleibt weiterhin nutzbar.

Die Einstellung, welche Online-Kartendienst Liste verwendet werden soll, wird im Men: Einstellung |
Umgebung auf der Seite Karten und Koordinaten vorgenommen.

Einstellung der Umgebung

Eingabe Programm Oberflache Hilfe  Sichern Lageplan Karten und Koordinaten Sprache Listen und Spekiren Verzeichnisse Sonstiges Berechnung

Bitmaps bei Koordinatentransformationen zuschneiden
[] Zeige Eingabefelder fiir den Ursprung des Weltkoordinatensystems

Mapbox Key: = —— E——

Bing Maps Key: — - = — — e = — —

0SM Basis URL: e s}
Browser Engine: Microsoft Edge =
Online Web-Karten: | Frei zugéangliche Online-Kartendienst Liste ~| B3

Uber das Auswahlfeld: Online Web-Karten: kann zwischen den folgenden zwei Modis ausgewdhlt werden:
» Fixe interne Online-Kartendienst Liste: Verwendung der hartkodierten Liste (wie gehabt)
= Frei zugangliche Online-Kartendienst Liste: Verwendung einer frei zuganglichen Liste (neu)

Diese neue frei zugangliche Online-Kartendienst Liste kann fir beide verfigbaren Browser Engines (Microsoft
Infernet Explorer oder Edge) verwendet werden.

Uber die Schaltfldche =" - Offnen der Liste: Definition von Online-Kartendiensten wird der Listendialog
geofinet.
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Definition von Online-Kartendiensten X

Online-Kartendienst

Nr._|Kartendienst | Bearbeiten ..
OpenStreethiap German Style ~

2 OpenStreetMap Hinzufiigen ...
3 OpenTopoMap
4 OPNv-Karte Léschen
5 OpenCycleMaps
g
7
g

OpenHikingMaps
Mapbox Streets
Mapbox Hybrid
Mapbox Satellite
10 Slovakei ZBGIS
11 Slovakei Satelitna
12 Slovakei Ortofoto
13 Deutschland: Basiskarte farbig Laden/ Sichern W
14 Deutschland: Basiskarte grau

15 Sachsen: Ortophoto

16 Sachsen: Webatlas

17 Sachsen: Topographische Kare 1:10.000

18 Sachsen: Topographische Karte 1:25.000

18 Sachsen: Topographische Karte 1:50.000

20 Sachsen: Topographische Karte 1:100.000

21 Sachsen: Topographische Kare 1:10.000 grau

22 Sachsen: Topographische Karte 1:25.000 grau

23 Sachsen: Topographische Karte 1:50.000 grau

24 Sachsen: Topographische Karte 1:100.000 grau

25 Bayern: Digitales Orthophoto 20 cm

26 Bayern: Digitales Orthophoto 20 cm grau

27 Bayern: Digitale Ortskarte 1:10.000

28 Bayern: Digitale Orskarte 1:10.000 grau

29 Bayern: Topographische Karte 1:25.000

30 Bayern: Topographische Karte 1:25.000 grau ¥

Auf Ab

w

Schlielen

Uber den Dialog Definition von Online-Kartendiensten wird die aktuelle Liste von Online-Kartendiensten fir
die Bearbeitung gedfinet. Diese liste wird mit der Datei

,C:\ProgramDato \IMMN\WebMaps\WebMaplist.oms" ausgeliefert und kann durch angepasste Listen
ersefzt werden.

Uber die Schaltflache: Bearbeiten kann die Definition eines ausgewdhlten Kartendienstes editiert werden, um
z. B. die Basisadresse anzupassen.

Einen Kartendienst hinzufligen/bearbeiten X
Kartendienst Name: |0penStreetMap German Style |
Layer Typ: XYZ Karten Layer (XYZ) w
Layer Name: |"08M_German_8tyle" |
Basisadresse: [hitp:iiatile. openstreetmap.defiles/osmde/S{zyS03/S05.png",

“http:iib tile openstreetmap defiles/os mde/$izi $H0EE png”,
“hitp:lictile.openstreetmap.defliles/osmde/S{zH${/5}.pngT]

[IMapbox Key

Optionen: { A
format: "imageljpg”,
sphericalMercator: frue,
numZoomLevels: 20

OK Abbrechen Hilfe

Uber den Dialog: Einen Kartendienst hinzufiigen/bearbeiten kann der Kartendienst parametrisiert werden.

Hinweis: Fur die Eingabe der unterschiedlichen layerparameter sind javaScript (js) Kennmisse von Nutzen,
da die Funktionsaufrufe tber js ausgefihrt werden.

Uber das Eingabefeld Kartendienst Name: wird dem Kartendienst ein freier Text zugewiesen, Uber welchen
er in der Liste aufgelistet wird. Dieser Name wird in der Listenanzeige des Dialogs: Definition von Online-
Kartendiensten und in der Liste des Browser Engines zur Auswahl verwendet.

Uber das Auswahlfeld: Layer Typ: kann aus drei Modis ausgewdhlt werden:
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= XYZ Karten Layer (XYZ): Dieser Layertyp dient als Datenquelle fir Kacheln, die tber URLs im XYZ-Format
abgerufen werden. StandardmaBig folgt sie dem weit verbreiteten Google-Raster, bei dem xO und yO in

der oberen linken Ecke liegen.
> Openlayers.layer. XYZ();

= Web Map Service Layer (WMS]: Dieser Layertyp dient als Datenquelle fir gekachelte WMS-Daten. Sie
ermdglicht das Laden von Kartenkacheln von WWMS-Servern und unterstitzt die Angabe von Parametern

wie layer, Stil und Format.
> Openlayers.layer. WMSJ);

= Bing Karfen Layer (Bing): Dieser Layertyp dient als Datenquelle fir Kacheln von Bing Maps. Um sie zu
nutzen, bendtigen Sie einen API-Schlissel, den Sie unter bingmapsportal.com erhalten kénnen.
> Openlayers.layer.Bingl);

Je nachdem welcher Layertyp ausgewdhlt wird, stehen unterschiedliche Definitionseingaben zur Verfigung.
Die layernome-Eingabe steht fur jeden Layertyp zur Verfigung. Die Basisadresse-Eingabe steht fir die XYZ-
und WMS-Layertypen zur Verfigung. Die Mapbox Key Eingabe steht fur die XYZ- und VWMS-Llayertypen zur
Verfigung. Die ParameterEingabe steht fir die VWMS-layertypen zur Verfigung. Die Optionen-Eingabe steht
fur die WMS-layertypen zur Verfigung. Die Bingtyp-Eingabe steht fir die Bing-layertypen zur Verfigung.

Uber das Eingabefeld ,layer Name:" wird dem Kartendienst der Funkfionsparameter ,name:” zugewiesen.
Beispiel: "basemap_de_farbe" (Die Anfihrungszeichen oben gehdren hier zum Namenstext). Hier sollte ein
eineindeutiger Name vergeben werden.

Uber das Eingabefeld ,Basisadresse:” wird dem Kartendienst der Funktionsparameter ,url:" (String oder
String-Array im js-Format] zugewiesen. Beispiel: "hitps: / /sgx.geodatenzentrum.de/wms_basemapde" (Die
Anfihrungszeichen oben gehdren hier zum Eingabetexi)

Uber das Aktivierungsfeld ,Mapbox Key” kann definiert werden, dass der Mapbox Key an die Url
angehdangt werden soll.

Uber das Eingabefeld ,Parameter:” wird dem WMSKartendienst der Funktionsparameter ,params:” (Objekt
im jsFormat) zugewiesen. Beispiel: {layers: "de_basemapde_web_raster_farbe"}

Uber das Fingabefeld ,Optionen:” wird dem Kartendienst der Funkfionsparameter ,options:” (Objekt im js-
Format) zugewiesen. Beispiel: {projection: "EPSG:3857", numZoomlevels: 21}

Uber das Eingabefeld ,Bing Typ:” wird dem Bing-Kartendienst der Funktionsparameter ,type:" zugewiesen.
Mégliche Werte sind

»  "Road": Strabenkarte

» "Aerial": Satellitenbilder

= "AerialWithlabels": Satellitenbilder mit Beschriftungen
Die Anfuhrungszeichen oben gehéren hier zum Namenstext.

Uber die Schalffléche ,Hinzufiigen” kann die Definition eines neuen Kartendienstes hinzugefiigt und editiert
werden. Der Dialog ,Einen Kartendienst hinzufigen/bearbeiten” wird hierfur gedfinet. Ein neu hinzugefugter
Karfendienst wird grundsatzlich an das Ende der liste angehangt.

Uber die Schalflédche ,Léschen” kann der aktuell ausgewdihlte Kartendienst in der aktuellen Liste, tber eine
Sicherheitsabfrage, aus der akiuellen Liste geldscht werden.

Uber die Schaltflachen Auf und Ab kann der aktuell ausgewdhlte Kartendienst in der Liste nach oben oder
unten verschoben werden.

Laden / Sichern - PopupMend:

Uber das Popup-Menii kann die aktuelle Liste oder einzelne listeneintréige gesichert oder andere Listen
geladen werden.


https://www.bingmapsportal.com/
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Laden !/ Sichern  w

Gesamte Liste sichern
Markierten Listeneintrag sichern
Liste laden und wvorhandene Liste lGschen

Liste laden und vorhandene Liste beibehalten (hinzuladen)

r

Uber das Laden / Sichern - Popup-Menis kénnen folgende Funktionen durchgefihrt werden:

»  Gesamte Liste sichern: Nach Eingabe eines neuen Dateinamens wird die akiuelle Liste unter dem neuen
Dateinamen gesichert. Als Standard-Verzeichnis wird ,C:\ProgramData \IMMN\WebMaps”
vorgeschlagen.

*  Markierten Listeneintrag sichern: Nach Eingabe eines neuen Dateinamens wird der markierte

Listeneintrag unter dem neuen Dateinamen gesichert. Als Standard-Verzeichnis wird
,C:\ProgramData \IMMN\WebMaps” vorgeschlagen.

= liste laden und vorhandene Lliste [6schen: Nach Auswahl einer abgelegten Online-Kartendienst-Listen
Datei wird diese geladen und die vorhandene Lliste vorab geleert. Da die vorhandene liste geleert wird,
sollte vor dieser Funkfion sicherheitshalber die bestehende liste unter einem neuen Dateinamen gesichert
werden.

= liste laden und vorhandene liste beibehalten (hinzuladen): Nach Auswahl einer abgelegten Online-
KartendienstLlisten Datei wird diese geladen und an die vorhandene liste angehangt.

1.2 Hohenlinien aus gerasterten Gelandedaten erstellen

Beim Importieren von Gelénde Gitterdateien konnten bisher folgende Aktionen durchgefihrt werden:
» Hohenpunkt Elemente erzeugen

= Ein IMMIDigitales Gelande (IDG) erzeugen

= Dateien mit dem VIP-Algorithmus vereinfachen, dann Héhenpunkt Elemente erzeugen

Neu hinzugekommen ist jefzt die Aktion:

= Hohenlinien Elemente erzeugen

Hiermit kann eine Maglichkeit angeboten werden, eine sinnvolle Reduktion der Gelandedaten beim Import
durchzufihren. Ein weiterer Vorteil ergibt sich zusdtzlich, dass diese Hohenlinien Beugungskanten im
Celande darstellen und somit nachvollziehbar in die Berechnung mit eingehen kénnen.

Uber die Schaltflache K Ein Geléndemodel erstellen und bearbeiten oder dem Men: Projekt |
Gelandemodell wird der Dialog Geléndemodell gesfinet. Uber die Schaltfléche Import digitaler Gelénde-
Daten gelangt der Anwender in den Dialog Import von Geldndedaten und Erstellen eines Gelandemodells.
Werden hier Gelande-Gitterdateien, z. B. Geo-TIFF (TIF) — Dateien geladen, steht jetzt unfer Aktionen:
zusatzlich die Akfion: Héhenlinien Elemente erzeugen zur Auswahl.

Import von Geldndedaten und erstellen eines Geldindemodells

Gelandemodell erstellen  Optionen

Typ der Quelldateien: Aktionen:

(D XYZ im Textformat (ASC, TXT, XYZ, CSV ) () Hohenpunkt Elemente erzeugen

(® Geo-TIFF (TIF) [ (®) Hihenlinien Elemente erzeugen

(O SRTM Héhendaten (BIL) (O Ein IMMI-Digitales-Gelande (IDG) erzeugen

() ArcGis ASCII Raster (ASC) (O Dateien mit dem VIP-Algorithmus vereinfachen, dann Hiéhenpunkt Elemente erzeugen

(O ArcGis binar Raster (FLT)

Dateien laden = Gelande erstellen

| 1 # DiMessungUMMI-Projekie\DGM-Projekte\000 DGM Schinau am Kidnigsseetifs\797_5278.tif
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Wird die Aktion Héhenlinien Elemente erzeugen ausgewdhlt und danach die Schaliflache Gelénde erstellen
betdtigt, wird nach einer Nachfrage Héhenlinien erzeugen? der Dialog Héhenlinien aus Raster generieren
fur die Parametrisierung der Hohenlinien-Erzeugung gedffnet.

Héhenlinien aus Raster generieren *

stat-wert/m: |
Schrittweite fm:
End-Wert /m: 1330

OK Abbrechen

Uber den Dialog wird der Start und EndWert, sowie die Schrittweite der Hohenlinien in Meter festgelegt.
Die Initialwerte fir Start und End-Wert werden Uber die Min- und Max-Werte der eingelesenen
Gitterdateilen) bestimmt und vorgeschlagen. Die Schrittweite legt die Auflésung der Hohenlinien in Mefer fest
und kann hier fir die Generierung angepasst werden.

Nachdem der Dialog mit OK geschlossen wird, werden die Hohenlinien Uber einen ISO-linien Algorithmus
generiert und in einer liste aufgesammelt. Nachdem die Generierung abgeschlossen ist, wird der Dialog
Hahenlinien vereinfachen? angezeigt.

Héhenlinien vereinfachen? X

[I: 12.82m x46.80m
Toleranz/m

Knoten vorher: 78
Knoten nachher: &

Hoel -5/143

I - »- 2]

Ja Mein Abbrechen

Uber den Hohenlinien vereinfachen? - Dialog kann die Anzahl der Knoten der erstellien Hehenlinien
zuséizlich reduziert werden. Wird der Dialog iber Nein geschlossen, wird keine Vereinfachung
durchgefihrt.

Die hellgraue Hahenlinie zeigt die Originalhdhenlinie und die schwarze die vereinfachte Héhenlinie an.
Uber das Eingabefeld Toleranz /m und der Schaliflache Ausfihren kann die Vereinfachung angepasst und
veranschaulicht/getestet werden. Uber die Info-Ausgaben Knoten vorher: und Knoten nachher: wird die
Vereinfachung iber die Knotenanzahl veranschaulicht.

Uber den Navigator kann die Vereinfachung jeder Hohenlinie getestet werden. Wurde eine brauchbare
Toleranz gefunden, kann die Vereinfachung tber alle Hohenlinien tber die Schalfléche Ja veranlasst
werden. Wurde die Vereinfachung bejaht, werden alle Hohenlinien mit dem letzten Toleranzwert vereinfacht
und als HohenlinienElement in das IMMI-Projekt mit aufgenommen.

Nach erfolgreicher Geléndemodell Erzeugung kénnen die Hohenlinien im Lageplan angezeigt werden.
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1.3 Larm in Arbeitsraumen: Testaufgaben gemaf3 DIN 38457
Im Mai 2025 ist die deutsche Norm DIN 38457 Akustik - Software fur die Berechnung von Schall in

Arbeitsraumen - Qualitétssicherung der implementierten Verfahren erschienen. Dieses Dokument legt ein
Verfahren fir die Qualitatssicherung von softwarebasierten Berechnungsverfahren von akustischen
KenngréBen in Arbeitsrumen fest. Die Testaufgaben umfassen 4 Anwendungsbereiche. Der
Anwendungsbereich 1 und 2 mit den dazugehdrigen Textaufgaben gemaf Kapitel 6.1 werden von IMMI
erfullt. Die Testaufgaben des Anwendungsbereichs 1: Schallausbreitung und Nachhallzeit mit den
Testaufgaben TO1 bis TOQ und T11 umfassen die Aufgabenstellung: Berechnungen zur Ermitilung der in
Arbeitssicitten an ortsfesten Arbeitsplatzen verursachten Schallimmissionen, wobei die Quellen Menschen
und/oder Maschinen (Biros und Industrierdume) sein kénnen, sowie zur Beurteilung der raumakustischen
Qualitat hinsichtlich Ldimminderung.

Die Testaufgaben des Anwendungsbereichs 2: Schallausbreitung auch in Raumen mit sehr vielen Obijekten
mit der Testaufgabe T10 umfassen die Aufgabenstellung: Berechnung der Schallausbreitung in beliebigen
industriellen Arbeitsstatten auch bei dichter Belegung mit Maschinen und technischen Einrichtungen.

Die Konformitatserklarung finden Sie im Kundenbereich unserer Website: www.immi.eu.

1.4 Feste Werkzeugkisten

Die bewegliche (,fliegende”) Werkzeugkiste wurde in eine feste VWerkzeugkiste umgestaltet. Die feste
Werkzeugkiste ist nun am linken Bildschirmrand integriert. Vorteile, die Uberzeugen: Die Bedienbarkeit ist
Ubersichtlicher und kompakter, die fliegende Werkzeugbox Gberdeckt nicht mehr Teile des Lageplans.

1.4.1 Werkzeuge bei Anzeige des Plans ohne Ergebnisse

Plan  Anzsige Mit der oberen Auswahlbox und den zugehérigen Pleiltasten kann die
I Variante gewdhlt werden, die im Lageplan angezeigt wird.
OAL28(CNOSSOS) -|v|a/|  Die untere Auswahlbox ermdglicht die VWahl des Planausschnitts.
AT vI¥* | Enthalt das Projekt nur eine Variante bzw. nur einen Planausschnitt, so

sind die zugehorigen Auswahlboxen gesperrt.


http://www.immi.eu/
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Plan Anzeige

O M
Sichtbar:
Immissionspunkt
Gebaude
Punkt-5Q S0 9613
Schallstrahl

[JFahrt-Richtung Strafien
[ knotenrichtung
Element-Mame

Uber der Seite Anzeige kann gesteuert werden, welche Elemente im
lageplan angezeigt werden sollen. AuBerdem kann die Anzeige der
Schallstrahlen sowie zusatzlicher Informationen (Fahrrichtung bei Strafen,
Knotenrichtung etc.] gesteuert werden.

1.4.2 Werkzeuge bei Anzeige von Rechenergebnissen

Flan  Anzeige
NP A =
Variante 0 |
Gesamtplan | -
Tag w | .
Alle Hihen |l
Tag
Pegel - dB
>..-35

=45-50

Plan Legende Anzeige

Tag
Pegel - dB
= -35

1.4.3 Optionen

Legende in die Zwischenablage

Opticnen fir die Farblegende

Enthalt das Projekt zusatzlich zum Lageplan auch Berechnungsergebnisse, so
kann die Anzeige der Ergebnisse jetzt ganz einfach mit der neuen
Werkzeugkiste gesteuert werden.

Je nach Art der Ergebnisse kann der Planausschnitt, die Ergebnisschicht (Tag,
Nacht efc.) sowie — bei IP Berechnungen — auch die Auswahl der Hohen
durch Auswahlboxen bzw. Pfeiltasten gestevert werden.

AuBerdem ist die Farbskale jetzt immer sichtbar.

Die Farblegende kann aber auch auf einer eigenen Seite angezeigt werden,
was bei legenden mit vielen Farbstufen oder kleineren Bildschirmen durchaus

sinnvoll sein kann.

Die Farblegende kann auch auf einer eigenen Seite angezeigt werden.

Neben der Méglichkeit, die Farblegende in die Zwischenabloge zu kopieren, kann auch ein Dialog
geofinet werden, in dem die Anzeige der Farblegende gesteuert werden kann.
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Optionen fir die Darstellung der Farblegende

Anzeige Modus Modern w
Schriftart fiir Uberschriften Arial ~| Grage 10 v [AFett
Ausrichtung fir Uberschriften | mittig ~
Anzeige der Uberschrift zwei Zeilen ~
Schriftart fiir Zahlenwerte Arial ~| Grake |10 | [JFett
Ausrichtung fiir Zahlenwerte mittig ~
Farbe fir Zahlbeschriftung bester Kontrast ~

Hintergrundfarbe

Lange Farbskala in der Werkzeugkiste scrollbar anzeigen

[IFarbskala in der Werkzeugkiste auf eigener Seite anzeigen

oK Abbrechen

Der Anzeige der Farbskala kann zwischen Klassisch” (Anzeige wie bisher) und ,Modem" umgeschaltet
werden. Im modernen Modus stehen dann verschiedene Optionen zur Gestfaltung der Schriften und des
Layouts zur Verfigung.

1.5 Umzug der Toolbox Geldnde ins lokale Meni des Lageplans

Funktionen zum Gelande sind jetzt im das lokale Meni des Lageplans untergebracht.

Geldnde » Triangulation anzeigen
Anzeige von Hehenpunkten . Geldnde-5chattierung anzeigen
IMMI-Digitales-Gelande (IDG) Ezleybaiechuen
IMMI-Externes-Gelande (GEX) D

Diese Funktionen kénnen auch Gber die Seite Einstellungen des Geléndedialoges erreicht werden.
<
Gelandemodell erstellen  Einstellungen  Optionen

[ Triangulation anzeigen (Héhenpunkte- und Linien)

[ Gelande-Schattierung anzeigen

Gelanderaster berechnen

Gelande ungiltig machen

Gelande-Hilfsfunktionen

1.6 Implementierung des Emissionsmodell fir Schienenléarm gemaf3 NF S 31-
133

Das bisherige Schienenelement gema NF S 31-133: Acoustique — Bruit dans I'environnement — Calcul

de niveaux sonores (Akustik — UmweltGeratsche — Schallpegelberechnungen), Ausgabe Februar 2011,
wurde um das Emissionsmodel nach

SNCF Réseau

Méthode et données d'émission sonore pour la réalisation des études prévisionnelles du bruit des
nfrastruciures de fransport ferroviaire dans I'environnement.

Version du 13,/04,/2023
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erweitert. Einzelnen Schienenfahrzeugen werden zu Ziigen zusammengestellt. Die Emissionsdaten dieser
Fahrzeuge werden verwendet, um die Gesamtemission der Zugstrecke zu berechnen.

1.6.1 Datenbank der Schienenfahrzeuge geméf Anhang E

Die Emissionsdatenblatter aus ANNEXE E: FICHES DE DONNEES D'EMISSION POUR CHAQUE MATERIEL
ROULANT wurden in die Datenbank von IMMI aufgenommen und kénnen im Meni zur den Paramtern der
Flementbibliothek NF S31-133 eingesehen werden.

Definition von Fahrzeugen nach SNCF, (Frankreich)

Schienen-Fahrzeug
Nr. |Fahrzeug Key | Bearbeiten ...
| 4ltevoo-toggvsg) [ o 1
2 TGV200-600-700 (TGV-Duplex-DASYE) TGVB00-4700 (TGV-2N2) TGV4300 (TGVTH 1 Hinzufiigen ...
3 TGV300-400 (TGV-A) 2
4 TGV3200 (TGV-TMST Eurastar)) 3 Laschen
5 AlA-ATAB3000 4
& BB15000 4
7 BB16500(-BB16600-BB16700) 6
& BB17000 (-BB17100) 7 -
9 BB22200 (-BB22300-BB22400) 8 Dokumentation
10 BB25200 9
11 BB25500 (-BB25600) 10 Auf Ab
12 BB26000 (-BB26100-BB26200) 11
13 BB27000 (-BB27100) 12 Speichemn Laden
14 BB36000 (-BB36300) 13
15 BB37000 14
16 BBB1000 (Vossloh G 1206 BB) 15
17 BBB3500 (-BBE4000)-BBE4700 16
18 BBB6000 (-BBAE100-BB66200-BB66300) 17

Uber den Bution Bearbeiten kénnen die Eingabedaten fir das einzelne Fahrzeug aufgerufen werden.

Daten eines Schienenfahrzeugs anzeigen (keine Anderungen méglich)

Méthode et données d'émission sonore pour la réali des études prévisi lles du

bruit des infrastructures de transport ferroviaire dans I'environnement
Voiture USI

Fahrzeugname Woiture USI
Maximale Geschwindigkeit /lkm/h 200
Referenz Geschwindigkeit /fkm/h 200 Vitesse 200 km/h
Vitesse de référence 200 km/h
Lange /m Longueur 25,094 m
R . Type de freinage Semelle composite
Reflexionskoeffizient falpha Caisse/Ecran i

Anzahl Quellen
Abstand der Quellen

L0 (25,3) /dB(A) 8210 Viveanx sonores et spectre de référence au(x) poini(s) de mesure en Leq,ip
imai i 29 173 vet. 0T, | 1351 | 160Hz | 300W; | 500 | 3150z
Emission auf 0m Gber SOK /Lw,A/dB(A) "3z | = PRSI IS Ty e - P e P o
Emission auf 0.5m tiber SOK ILwA/dB(A) EEIRN =] Y o S B T 0
= 173 oct. 1600 1z | 20001z | 25001z | 31501z | 40001z | 5000 iz
Maximalpegel /dB(A) 1219 d-25m/h-3.5m [dB] 711 711 69.6 66.2 62.6

Summenpegel /dB

[y

(=1 ]

[=1 s
Pl =

=1

17,000

Spektren-Typ:

Terzspekirum (linear)

i ST PR e

[ d=25m/h=35m

[ L0 = 82.9 dB(A)

description des sources équivalentes

Hauteur [m Incrément en vitesse
USL-50cm |
100 ipectres de puissance des sources équivalentes
o 75
2 173 oct. 100 1z 125 1z 160 Hz 200 1z 250 1z 3151z
R USI-em [dB] 100.1 %8 95.6 % 999 102.1
USI-Slcm |[dB] -99.9 999 99.9 999 99.9 99,9
25 1/3 oct. 400 Hz 00 1z 630 Hz 800 1z 1000 11z 1250 Hz
o USI-em [dB] 1015 101.9 105.6 108.5 108.3 1055
18Hz 31.5Hz 63Hz 126Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000 Hz | USI-S0cm |dB] -99.9 999 99.9 =99.9 =99.9 =39.9
173 oct. 1600 Hz 2000 Hz 2500 He 3150Hz | 4000 He 5000 Hz
- USI-em [dB] 99.9 099 99,9 999 999 999
THz 16 315 63)  125] 250  500] 1000 2000 4000] 8000 USE-S0cm |dB] 104 1052 104 103.5 100.1 96,5
LwidB 1001 980 1015 1085 990  -990
LwidB 980 999  1018) 1083 99,0 99,0
Lwids 956 1021 1056 1055 890 -99.0




Summenpegel /dB: Spektren-Typ:
A: L\N: Terzspektrum (linear)
100
m 75
=
E s
25
16Hz 315Hz  63Hz 126Hz 250Hz  500Hz 1000Hz 2000Hz 4000 Hz 6000 Hz

v
[ 16 315 63 125| 250 500 1000 2000 4000 8000
LwidB 990 w90 w90 w90 1040 1035
LwidB 990 990| 930 830 1052 1001
LwidB 900 990/ 990 990/ 1040 955
IMMI-Dialog fir das Fohrzeug Voiture USI SNCF-Datenblatt des Fahrzeugs Voiture US|

Bestehende Schienenfahrzeuge kénnen nicht bearbeitet werden, jedoch kénnen neue Fahrzeuge ber den
Button Hinzufiigen ergénzt werden.

1.6.2 Schienenfahrzeug zusammenstellen

Im Element Schiene nach NF S 31-133 tber Eingabe der Zugdaten werden die Fahrzeuge aus der
Fahrzeugliste ausgewdhlt und zu einem Zug zusammengestellt.

531001 [ 1] Eingabe

@ Zugdaten
Schallquelle O Spektren
Darstellung *Z  Standard ~ e AB(A)
By Tag
HETEITE [Farbe [JDicke fmm | Nacht |
[Bezeichnung anzeigen | Eingabe Schienendaten X
Zug hinzufugen Zug-Bezeichnung v ikmih Zuge / h (Tag) Zige / h (Nacht)
Gruppe Zugloschen
Kennzahl

Zug bearbeiten

‘Wirkradius fm
Zugdaten aufiisten

Zugdaten kopieren

Fahrrichtung Zugdaten importieren (XML)
@ in Knotenrichtung
O gegen Zugdaten (XML
oK
Gesamte Schalllgistung
auv|
Tag (16.00 h) Nacht (8.00 h)
Lw'eq /dB(LIN) -99.00 -99.00
Lw'eq AJdB(A) -99.00 -99.00

Die Schallleistung aller Fahrzeuge wird berechnet und angezeigt.

Zugdaten kénnen in Tabellen aufgelistet oder von anderen Schienenelementen kopiert werden. Desweitern
kénnen diese Daten als XMI-Datei geschrieben oder Daten aus einer solchen XML-Datei gelesen werden.

1.6.3 Maximalpegel

Aus den Daten der Schienenfahrzeuge wird ein Maximalpegel fr ein Schienenelement generiert. Der
Maximalpegel eines Schienenelements ist der groBte Maximalpegel aller Fahrzeuge, die auf diesem
Schienenelement unterwegs sind.

Eingabe
(® Zugdaten
() Spektren
Lw'eq,A/dB(A)
Ey Tag

I Maximalpegsl dBi(A) |
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Nach der Immissionspunki-Berechnung steht jetzt auch die Maximalpegelliste (=Spitzenpegelliste) zur
Anzeige bereit.

Immissionspunkt itraum |Quelle(Lmax) /.S
/dB(A) /dB /dB(A)| /dB(A)
IPkt001 700572809 1 EG S/O Tag (12h) 5c31001  |Bahnstrecke Gemiinden-B| 1234 -79,4 44,0 90,0
Abend (4h) S5c31001 Bahnstrecke Gemiinden-B| 1234 -79.4 440 90,0
Nacht (8h) Sc31001 Bahnstrecke Gemiinden-B 1234 -79.4 440 65,0
DEN S5c31001 Bahnstrecke Gemiinden-B| 1234 -79.4 440 90,0

1.7 Chinesische Elementbibliothek: JH 1358-2024 zur Berechnung von
Larm beim Bau von Autobahnen

1.7.1 Element: Autobahn im Bau

Gemdh dem Dokument:
Fcosystem Standard of the People's Republic of China

Technical Guidelines for Environmental Impact Assessment — Construction Projects of Highway,

Hl 1358,2024
wurde ein neues Element Autobahnbau, HJ1358 erstellt.

Dieses Element verhdlt sich fast so wie die das StrafBenelement nach HJ 2.4. Die Hinderisdémpfung
unterscheidet sich jedoch von der StraPe nach HJ 2.4 und ist gema H) 1358, Abschnitt B.1.1.7.
umgesetzt. Zur Bestimmung der Hauser der ersten, zweiten und weiterer Hauserreihen ist ein Parameter
notwendig, der angibt, wie breit eine solche Hauserreihe ist.

Berechnung von dLBuilding (HJ 1358) Maherung geman HJ 1358 Figure B3 w

Breite einer Hauserreine /m (HJ 1358) | 25.UU|

Die Hindernisdédmpfung durch Hauser kann optional auf die Vorgehenseise gem. HJ 2.4 umgestellt werden.

1.7.2 Berechnung der mittleren Geschwindigkeit

Die mittlere Geschwindigkeit von groPen, mitileren und kleinen Fahrzeugen kann nach HJ 1358. Anhang C
berechnet werden. Der Aufruf dieser Funkfion erfolgt aus dem Dialog der Verkehrsdaten.

Mittlere Geschwindigkeit berechnen

Berechnung der mittleren Geschwindigkeit

Autobahntyp Expressway ~
Bauartbedingte Geschwindigkeit (km/h 120 ~
Anzahl Fahrspuren 1 ~
Breite der Fahrspur(en) /m 375 -
Breite Randstreifen im 0.75 -

Tag Nacht

V avg /km/h V avg fkm/h
Personenkraftwagen 114 114
MittelgroBe Fahrzeuge 108 108
GroBe Fahrzeuge 108 108

! 0K Abbrechen Hilfe
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Nach Auswahl der Parameter wird die mittlere Geschwindigkeit berechnet. Wird der Dialog mit Ok
verlassen, so kann auf Wunsch die mittlere Geschwindigkeit in die Felder fur die Geschwindigkeit
Ubernommen werden.
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2 Optimierungen in IMMI 2025

= Konstruktionshilfe: Element an einer Seite drehen. Einige Elemente kénnen als ebenes Element frei im
Raum liegen. Solche Elemente sind in 3D nur sehr schwer zu konstruieren.
Elemente vom Typ Flachenquelle, das Reflexionselement und das PhotovoliaikModul kénnen jetzt - nach
dem ihre Form im Grundriss konstruiert wurde - an einer Polygonseite rotfiert und so in den 3D Raum
gedreht werden.

Beispiel:
Ein rechteckiges ReflexionsElement mit einer Aussparung soll um 60° geneigt im Raum erzeugt werden.
Hierzu kann das Element zundchst eben konstruiert werden:

R
S ees
90 [Statibstate

70

Mit der Funkfion ,Element an einer Seite drehen” wird jetzt das Element an der rot markierten
Polygonseite um 60° rofiert.

Element an einer Polygonseite drehen

von Knoten: 2 =
Richtung: zumvorigen Knoten  ~
Drehwinkel /°: 60,00

OK Abbrechen

Blickt man vom Knoten (K] in Richtung (K+1), so ist eine positive Drehrichtung die Drehrichtung im
Uhrzeigersinn.

Element liegt jetzt im 3D Raum, 60° zur X-Y-Ebene geneigt.
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= Element im Lageplan drehen. Hier kann jetzt der Drehpunkt, also der Punkt, um den das Element gedreht
werden soll nicht nur manuell eingegeben werden, sondern es kénnen auch die Koordinaten eines
vorhandenen Hilfspunktes oder eine vorhandenen Immissionspunktes Gbernommen werden.

Drehwinkel® 0,00000 |

Drehpunkt X/m 61,000 = | j
Drehpunkt Yim 27,00 Geometrie von Hilfspunkt-Elementen laden

Geometrie von Immissionspunkt-Elementen laden

LL
r

Drehen

= Eingabehilfe /Alle Knoten Transformieren. Auch hier kann der Drehpunkt aus der Geometrie von
Immissions- oder Hilfspunkten eingelesen werden.

Transformation definieren

Transformation:
X{neu)=dx + {f1*(x-xR0) + f2* (y-yR0)) + xR0
y{neu)=dy + (3 * (x-xR0) + f4* (y-yR0O)) + yRD
Bezeichnung =
dx 0,000000000 Eingabehilfe fir Drehwinkel (0-3607)
dy 0,000000000 4
Drehpunkt (xR0,yR0) aus Hilfspunkt
1,000000000
i Drehpunkt (xR0,yR0) aus Immissicnspunkt
2 0000000000 Parameter laden
3 0,000000000 Parameter speichern
4 1,000000000
¥R0O 0,000000000
yRO 0,000000000
oK Abbrechen Hilfe

= Hintergrundbild laden: Wird ein TIF-Bild geladen, so kann jetzt mit einem Schalter zusétzliche Information
aus dem TIF Bild angezeigt werden.

Bild-Datei:

| Ch\Delphiz2DatenWINI2UWIN32_Daten\GeoReferenzierte TIFF

Einpassen Farben Optionen Info

Dateiname:C:\Delphi32Daten\ IWIN32\IWIN32_

Format: == L ==

Breite: 512

Hohe: 512

Bits pro Pixel: 8

Plattenplatz: 262674

Speicherplatz: 262144

Komprimierung: Hone

XAuflésung: 150

YAufldsung: 150

Anzahl Seiten: 1

£ b3
TIF-Datei Info
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IP-Auswahl vor der Berechnung: Die Immissionspunkte werden jefzt in der Auswahl-Tabelle nummeriert.
Das erleichtert die Auswahl.

Zu 8] Verfiigbare 114

1/1Pk022 1P 6 Pl 1/1PK026 1Pkt
2 IPK023 IP6-45m 2|IPH027 1Pkt
3/IPK024 IP7 « 3[IPk028 1Pkt
4/IPK025 IP7-5m 4[IPK029 1Pkt
5 IPK036 1Pkt 5/IPKI030 1Pkt
6 IPK040 Pkt 14 6| IPK031 IPKt
7[IPK032 1Pkt
14 8 IPKI033 IPKL
9/IPK034 1Pkt
10|IPHO35 1Pkt
11/ IPHO37 1PK
B = 12|IPHO38 IPKt
13| IPH039_ 1Pkt

Zusétzliche Darstellungsoptionen fiir das Element , Immissionspunkt” und ,Hilfspunkt (Symbol)”: Zusatzlich
zu den bisherigen Darstellungsmaglichkeiten kann fir den Immissionspunkt jetzt auch die Zeichenoption:

e Kreis, Raute, Quadrat
e Kreis, Raute Quadrat mit Kreuz
e Kreis, Raute Quadrat mit Segmenten

gewdhlt werden. Dabei wird die linienfarbe fir die Umrahmung und das Kreuz verwendet, die Fillfarbe
fur das Ausfillen der Figur. Nachfolgend einige Beispiele fir diese Darstellungen. Bei der Darstellung
,mit Segmenten” wird die Linienfarbe fir den Rand des Symbols sowie fir das linke untere und rechte
obere Segment verwendet. Die Flachenfarbe fir das linke obere und das rechte untere Segment.

0 100 200 300

900
© o =

yim

Spitzenpegelberechnung: Wird in einem Projekt eine Spitzenpegelberechnung durchgefthrt, so kann
jetzt eine Schallstrahl dargestellt werden, der von der wirksamen Spitzenpegelquelle zum Immissionspunkt
zeigt. So kann auf einfach Weise, die auf einen Immissionspunkt wirkende Spitzenpegelquelle
identifiziert werden. Diese Anzeige kann iber den Dialog ,Schallsirahl-Sichtbarkeit” ein- oder
ausgeschaltet werden.

Beurteilungen: Bei einem Projekt Reset (z.B. ,Projekt neu”) wird jetzt die Liste der Beurteilungen
zurickgesetzt. (Wie dies auch bei allen anderen Listen geschieht)

Projekimanager/ fir Gltere Versionen speichern: Jetzt kénnen auch IP- und Fassadenpegelberechnungen
fur dltere Programm-Versionen gespeichert werden. Das Menisystem wurde hierfir neu geordnet.

Export >

Projekt drucken
Projektmanager > Projekte suchen y/m
Historyliste bearbeiten

Fr altere Version sichermn > Projektdatei

n >
S eI E Projekt laden - fiir Problemfalle Raster-Berechnung

hnung
Ok 2 il ®

Fassadenpegel-Berechnung

nde Modell

Digitales
Externes Gelandemodell (GEX)

Photovoltaik: Die Eigenschaften ,Beugungsmodus” und ,reflekiierende Seite” eines Photovoltaik-Moduls
konnen jefzt Uber die Blockfunkfionen vielen Elementen gleichzeitig zugewiesen werden.
Der Eingabedialog des Elements PhotovoltaikModul wurde Gberarbeitet.

H)2.4 StraPe Eingabehilfe: Hier gibt es Eingabehilfen, mit denen Geschwindigkeiten und

Fahrzeugzahlen zwischen den Emissionsvarianten kopiert werden kénnen.



IMMI 2025 19

Mittlere Geschwindigkeit berechnen

V Tag nach V Nacht kopieren
V Tag nach V alle Zeitrdaume kopieren

N Tag nach N Nacht kopieren

N Tag nach N alle Zeitrdume kopieren

» Frequenzabhéngige Schallquellen: Bislang wurde ein eingegebenes Spekirum immer ,Linear” angezeigt,
auch wenn der Spekirentyp z.B. ,Abewertet” war. Die konnte durch aus zu Verwirrungen fohren. Jetzt
kann gewdhlt werden, wie das Spekirum im Dialog angezeigt Werden soll.

Eingabe: Punkt-5Q /IS0 9613: Definition der Emissionswerte

EZQi001[ 1] Schallguelle
Eingabewerte (Emission) sind ...
Schallleistungspegel (Lw) ~
Spektren-Typ der Eingabewerte ist

Oktavspekirum (linear) ~

Tag
Emission dB(A)

Emissions-Spektren einlesen (externe Datenbank)
Emissions-Spektren auswéhlen (aus Projektdaten)
[1Dammung Halleninnenpegel auswahlen (aus Projektdaten)

Damm-Spektren einlesen (externe Datenbank)

Damm-Spektren auswahlen (aus Projektdaten)

[JZuschlag
w - Verknipfungen aufheben
= 5
& Spektren zuriicksetzen
. Anzeige der Lw-Spektren > gemaB Eingabe
immer LIN
z @ +  immer A-bewertet
g w0
i
20
o
16 315 63 126 250 500 1000 2000 4000 8000
oK Abbrechen Hilfe

Im Bild zu sehen: Der Eingabetyp ist ,linear”, dargestellt wird das Spekirum ,A‘bewertet”. Die Auswahl
der Darstellung erfolgt Uber das Popup-Mend.

= Bibliothek H 1358: Die Eingabe der StraBenoberflache wurde um einen freien Eintrag erganzt. Wird
JLarmarmer StraBenbelag” so konnen jetzt die Korrekiur-Koeffizienten vom Anwender eingegeben
werden.

} Korrektur bei 30 km/h /dB
\

Korrektur bei 40 km/h /dB -1.00
Korrektur bei = 50 km/h /dB
oK Abbrechen

= Farbskalen: Hier kdnnen jefzt einige neue Farbverldufe definiert werden. Diese Option kann nur gewahlt
werden, wenn der Modus ,RGB-Farben verwenden” eingeschaltet ist.
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Farbskala definieren

Skala

Vorlage laden

Farbschema laden

Zahlenformat

Farbstufe bestimmen

[]1-spaltig
[]Variable Texte
Offene Grenzen
[[] stufen absteigend

Sonstiges
Isolinien

Wert direkt verwenden

Abbrechen

Hilfe

Bezeichnung
Skalierung 102
Text1 [
Text2 [
Skalierung Raster unabhangig (linear Teilung) ~
Anzah| Stufen fLa 4]
Grenzen
Skala Raster
Untere Grenze [ 35,00] [ 0,00]
Obere Grenze [ 95.00] [ 110,00]
Schrittweite

Farben

1 . ...-35.0
2 M >35.0-40.0
3 [ >40.0-45.0
4 [ >45.0-50.0
s [ >50.0-55.0
& [ >55.0-60.0
7 [ »60.0-65.0
s [ »65.0-70.0
¢ @ >70.0-75.0
10 [»75.0-80.0
11 []»80.0-85.0
12 [ »85.0-90.0
13 [ »90.0-95.0

14 [ »95.0-....
Stufe 1
Text >uue.—35.0

unten -100000000,000
oben

RGB 51 a 255

Anderungen eintragen

RGB Farbmodell
RGB-Farben verwenden

Farben zuriicksetzen
Farbverlauf  w

Verlauf interpolieren

Verlauf Blau-Pink

Verlauf Schwarz-Weils
Verlauf WeiB-Schwarz
Verlauf Blau-Pink (pastell)
Verlauf Blau-Pink (gedeckt)
Verlauf Blau-Orange
Verlauf Blau-Rot

Verlauf Rot-Blau

Spekiren-Eingabe im Innenraum-Modul: bei frequenzabhdangigen Schallquellen ist die Eingabe auf die
Oktaven (und Terzen) zw. 125 und 4000 Hz begrenzt. Fir einige Testausgaben wird aber eine
Fingabe bei 8000 Hz benstigt. Hierfir gibt es jefzt eine Hilfsfunktion, mit der dieser Pegel gesetzt

werden kann.

B L PP

Spektrum aus Zwischenablage einfigen

Spektrum als Bild in die Zwischenablage kopieren

Spektrum als Zahlenwerte in die Zwischenablage kopieren

Raumakustik: Testaufgabe 8000 Hz

Elemente an einer Seite drehen ist jefzt auch maéglich, wenn mehr als ein Element selektiert ist.
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3 Korrekturen in IMMI 2025

» lageplanMeni: Hier wurden die Menieintrage ,Fenster verriegeln” und ,Fenster einpassen” entfernt.
Beide Funktionen werden nicht mehr unterstitzt.

» Lageplan maximieren: Das Maximieren des Lageplan-ensters ist nicht mehr maglich, das Fenster bleibt
immer im Modus ,Eingepasst”.

= Die Dokumentation der CNOSSOS-EU Parameter fur die Berechnung der StraPe wurde nicht korrekt
angezeigt. Das ist nun korrigiert. Einen Einfluss auf die Berechnung hat die falsche Anzeige nicht.

= Messpunkt: Die Variante, mit der die Messpunkiberechnung durchgefthrt wurde, wurde nicht korrekt
angezeigt. Die Anzeige entspricht jetzt der gewdhlten Variante.

= Messpunkt: Zur Berechnung wurde immer der Parametersatz ,Referenzeinstellung” verwendet, auch
dann, wenn ein anderer Parametersatz ausgewdahlt wurde. Nun wird der gewiinschte Parametersatz
auch verwendet.

*  Messpunkt: Der Dialog wurde etwas iberarbeitet.

» Digitales Geldnde und Héhenlinien in einem Projekt: Diese Kombination ist zwar grundséizlich maglich,
sollte aber nicht verwendet werden. Vor der Berechnung erscheint eine Warnung, die darauf hinweist,
dass ein Digitales Gelandemodell eingestellt ist, aber auch Hohenlinien im Projekt vorhanden sind. Man
konnte bislang rechnen, aber die Hohenlinien wurden félschlicherweise als Hinderniskanten
bericksichtigt. Dies darf nicht der Fall sein, wenn Digitales Geléndemodell eingestellt ist.

In solchen Féllen wird jefzt die Eigenschaft ,Als Beugungskante beriicksichtigen” bei Hohenlinien
automatisch vor der Berechnung ausgeschaltet.

Wir empfehlen Héhenlinien und Hohenpunkte nicht gemeinsam in einem Projekt mit Digitalem Gelande
zu halten.

» Laden von TIF-Bildern als Hintergrund Bild: Bei TIF-Bild-Dateien mit der Endung TIFF (mit zwei ,F*] wurde
die Georeferenzierung in der Bilddatei nicht korrekt erkannt. Das ist jetzt behoben.

» Komprimierte Lange liste: Bei der Summierung der Pseudoterme wurden auch ber solche
Frequenzbander summiert, in denen die Schallquelle keine Emission hatte. Das wird jetzt korrekt
bertcksichtigt.

»  Photovoltaik-Berechnung: Bei einigen Berechnungen konnte es vorkommen, dass viel Speicher
unsinnigerweise verbraucht wurde, und die Berechnung deshalb nicht vollstandig beendet werden
konnte. Dies geschah insbesondere dann, wenn viele Immissionspunkte berechnet werden sollten.

» Laden von Raster-Dateien: Beim Laden von Rastern konnte es vorkommen, dass die in einem gewdhlten
Verzeichnis vorhandenen Rasterdateien nicht zur Auswahl angezeigt wurden. Im Laden Dialog waren
dann keine Rasterdateien zu sehen, obwohl solch im Verzeichnis vorhanden waren. Das ist nun

behoben.

= Bibliothek H 1358: Die Berechnung der tatscchlichen Geschwindigkeiten bei mehrspurigen Fahrbahnen
war nicht korrekt.

» Element WEA: In der Einstellung ,Berechnung nach Good Practice Guide” wurde in einigen Féllen die
Luftabsorptions-Démpfung [Aatm| nicht richtig berechnet. u.U. konnte es zu Abstirzen fihren. Dieses
Problem ist jetzt behoben.

»  Beim Import von XHN-Dateien wurde die 31.5 Hz Terz nicht korrekt importiert. Der Import ist jetzt
vollstandig.

= Tagesgdnge: Verknipfungen von Schallquellen mit Eintrégen aus der Tagegang-Datenbank wurden nicht
korrekt bericksichtig. Wurde nach der Zuweisung einer Tagesgang Verknipfung der verknipfte
Tagesgang in der Datenbank gecindert, so wurde die Emission der Quelle daraufhin nicht angepasst.
Dieses Problem ist jefzt behoben.

= Bibliothek HJ 24: Die Berechnung der Ausbreitungsberechnung wurde korrigiert.
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= RLS-19: Berechnung des Zuschlages fur die pauschale Mehrfachreflexion. Ist die Bebauung breiter als
100 Meter so wird jetzt korrekterweise kein Zuschlag erhoben.

» Kopieren von Elementen: Hier konnte es vorkommen, dass nicht die markierten Elemente, sondern andere
Elemente kopiert wurden. Jetzt erfolgt der Kopiervorgang korrekt.

= Im Dialog der Schallquellen-Offnungen wurde der Geléndeverlauf an einer Schallquelle in einigen Féillen
falsch dargestellt. Die Darstellung ist jetzt korrigiert.

Bei Fragen kénnen Sie sich geme an uns wenden:

Waelfel Engineering GmbH + Co. KG
Max-Planck-StraBe 15

97204 Hachberg

Telefon: +49 931 49708-0

Telefax: +49 931 49708-150
E-Mail: info@immi.eu

Internet: www.immi.eu

Technischer Support/Hotline:

Frau Denise Miller
Telefon: +49 931 49708-505
E-Mail: denise.mueller@woelfel.de

E-Mail Hotline: info@immi.eu



mailto:info@immi.eu
http://www.immi.eu/
mailto:denise.mueller@woelfel.de

Was bewegt W"‘lfel3

Schwingungen, Strukturmechanik und Akustik — das ist die Welt von Weélfel. In dieser Welt sind wir die Experten.
Sie ist unser Zuhause. Uber 150 Mitarbeiter geben hier taglich ihr Bestes fur die Zufriedenheit unserer Kunden.
Seit mehr als finf Jahrzehnten unterstitzen wir Sie weltweit mit Ingenieurleistungen und Produkten zur Analyse,
Prognose und Lésung schwingungs- und schallinduzierter Aufgaben.

Sind Schwingungen wirklich Gberall? Jal Darum brauchen wir ebenso vielfdltige Lasungen! Ob als Ingenieurdienst-
leistung, als Produkt oder als Software — fir jede Schwingungs- oder Llarmaufgabe gibt es eine spezifische
WolfeHdsung, wie beispielsweise

® simulationsgestitzte Auslegungen von Anlagen und Kraftwerken gegen Erdbeben

® Messungen der Schallemissionen von VWindenergieanlagen

® universelle Mess-Systeme fur Schall und Erschitterungen

® |armschutzgutachten und Schadstoffprognosen

® dynamische Insassen-Simulationen im Automobil und im Flugzeug

® und viele weitere branchenspezifische Walfel-Lésungen ...

Gmmi

IMMI ist ein Produkt der Wolfel-Gruppe.

Alle anderen genannten und gezeigten Marken oder Warenzeichen sind eingetragene Marken oder eingetragene VWarenzeichen ihrer jeweiligen
Eigentimer und ggf. nicht gesondert gekennzeichnet. Aus dem Fehlen der Kennzeichnung kann nicht geschlossen werden, dass es sich bei einem
Begriff oder einem Bild nicht um eine eingetragene Marke oder ein eingefragenes Warenzeichen handelt.

Wolfel-Gruppe
Max-Planck-StraBe 15 / 97204 Héchberg

| | |
Tel: +49 931 49708 O / Fax: +49 931 49708 150 WOIfeI
info@woelfel.de / www.woelfel.de
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