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Worauf muss man bei Immissionen
gut achten?

IMMI - Berechnung von Larm und Luftschadstoffen




Prognose von Schall- und
Luftschadstoffimmissionen mit IMMI

Als eines der fihrenden Softwaretools im Immissionsschutz vertrauen Dienstleister, Behdrden und Industrieunter-
nehmen seit mehr als 30 Jahren auf IMMI. IMMI st unsere Softwarelésung zur Larmberechnung im Freien,
larmbelastung in Arbeitsrdumen und Ausbreitung von Luftschadstoffen. Eine intuitiv zu bedienende Benutzer
oberflache stevert die qualitatsgesicherten Berechnungs-Algorithmen, welche so gut wie alle gangigen nationalen
und internationalen Regelwerke des Immissionsschutzes abbilden. Der modulare Aufbau der Software erlaubt
eine optimal an die Bedurfnisse des Nutzers angepasste Konfiguration.

Die Grundidee unseres Konzepts: Das Programm IMMI setzt sich aus dem Basismodul, den Elementbibliotheken
(Richtlinien) und zusétzlichen Leistungsmerkmalen zusammen. Wahlen Sie je nach Aufgabenbereich das
enfsprechende Basismodul und die bendtigten Richtlinien aus, um Ihre individuelle Ausstattung zusammenzustellen.
IMMI gibt es in vier unterschiedlich groen Basismodulen — Wahlen Sie lhre individuelle Ausstattung!

Alle Ausbaustufen beinhalten folgende ® Makros (Transformationen, schallabstrahlendes
Leistungsmerkmale Gebaude bauen, Offnungen konstruieren)
® Berechnung von L, /L gemdf Umgebungs-

® Berechung von Larm in Arbeitsréumen mit dem |larmrichtlinie 2002/49/EG

Indoor Modul ® Unferstitzung von Koordinatensystemen und
® Datenschnittstelle ArcGIS Koordinatentransformation
® ArcGlIS-Export von larmkarten als Konturflachen ® Optimierung von larmschutzwanden
® Zugriff auf Gber 30 Hintergrundkarten aus Online- ® Schalldurchgang bei Larmschutzwanden

Kartendiensten (OSM, Bing, WMS-Server, ...| ® |armkontingentierung
® 3D-Darstellung ® Datenschnitistelle QSI gemaB DIN 45687
® Datenimport/-export (DXF, ASCII, ArcGIS, QS ® Berechnung von Mehrfachreflexionen

OSM, CityGML, XML, ...]



IMMI Basic

. ist die kostenginstige Losung fur diejenigen, die
Berechnungen mit hoher Genauigkeit und voll-
standiger Dokumentation der Ein- und Ausgabedaten
bendtigen. Die Zahl der Hindernisse ist auf 200
beschrankt. Die Genauigkeit der Berechnung und
die Vollstandigkeit der Dokumentation unterscheiden
sich jedoch nicht von den folgenden Basismodulen.

IMMI Standard

... ist der komfortable Einstieg in die Welt der Immissions-

prognose. Die Ausbaustufe Standard erméglicht

die einfache Bearbeitung einer Vielzahl von Projekfen
zu einem extrem ginstigen Preis-/Leistungsverhdlinis.
Mit der Begrenzung auf 1.000 Hindemisse lassen
sich bis zu 500.000 Beugungskanten in einem Projekt
berechnen. Die Erganzung durch weitere Leistungs-
merkmale ermoglicht eine zusatzliche Produktivitéts-
steigerung.

IMMI Plus

.. ist das universelle Programmpaket mit dem nahezu
alle Projekte berechnet, ausgewertet und présentiert
werden kénnen. Dazu verfigt IMMI Plus Gber eine
Vielzahl von Optionen, die den Anwender bei seiner
Arbeit optimal unterstitzen. Die Zahl der Elemente ist
nur durch den verfigbaren Arbeitsspeicher beschréinkt.
Mit bis zu 64 Millionen Rasterpunkten und bis zu
3.000 Hindemissen lassen sich auch groPe Projekte
erfolgreich durchfihren.

IMMI Premium

.. ist das professionelle Werkzeug fir die Erstellung
groBflachiger Larmkarten mit einem hervorragenden
Preis/Leistungsverhdlinis. Die Ausstattung lasst keine
Winsche offen und ist speziell auf die Verwaltung
grober Datenmengen ausgelegt. Dieses Paket kennt
keine Grenzen bei der Anzahl der Elemente oder
Hindernisse und beinhaltet zusatzlich die Optionen
fur verteiltes und segmentiertes Rechnen im Netzwerk.



Folgende Leistungsmerkmale sind je nach
Ausbaustufe erweiterbar

® Doatenbanken (Emission, Dammung, Absorption)

® Erweiterte Rasterfunkfionen zur Verknipfung und
Auswertung von Rasferergebnissen

® SchallschutzmaBnahmen an Verkehrswegen
gemdh 24. BImSchV

® Berechnung von Fassadenpegeln und Betroffe-
nenanalyse gemd&h Richtlinie 2002/49/EG und
Richtlinie EU 2015/996 (BUB, BEB, BUF)

® Hotspotanalyse fir die Akfionsplanung

® ACR (Automatisiertes Cluster Rechnen) fir das
Rechnen im Nefz

Eine ausfihrliche Beschreibung einzelner Leistungs-
merkmale erhalten sie in den Datenblattern.

Sonderausstattung IMMI Luft

.. ist die kostenginstige Losung fur alle, die sich mit
der Ausbreitungsberechnung von Luftschadstoffen
gemaf TA Luft 2002 [AUSTAL2000) beschaftigen.

Weitere Informationen gerne auf Anfrage.

Elementbibliotheken
... modular erweiterbar

Emissions- und Immissionsberechnungen in IMMI
beruhen auf einschlagigen Vorschriften. Alle Regeln,
Algorithmen, Tabellen und Nomogramme einer
bestimmten Vorschrift sind in einer ,Elementbibliothek”
zusammengefasst. Zusammen mit dem Basismodul
bilden eine oder mehrere ausgewdhlte Element-
bibliotheken das maBgeschneiderte Werkzeug fur
die Berechnung von Larm und der Ausbreitung von

Luftschadstoffen.

Alle relevanten Berechnungsmethoden fir den
nationalen und internationalen Gebrauch sind im-
plementiert. Nicht zu vergessen die EU-Umgebungs-
larmrichtlinie 2002/49/EG und deren Umsetzung
zur Anwendung in den landemn der EU sowie die
aktuelle Richtlinie (EU) 2015/996 zur Umsetzung der
CNOSSOS-EU-Vorschriften.



Straf3enlarm

® RLS 90 — Richtlinie fir den Larmschutz an
Strafen (DE)

® RLS 16 — Richtlinie fir den Larmschutz an
StraBen, im Entwurf

® PLS (Parkplatzlarmstudie) 07 — Untersuchung von
Schallimmissionen aus Parkplétzen, Autohsfen und
Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern und
Tiefgaragen (Bayerisches Llandesamt fir Umwelt-
schutz (LfU)) (DE)

® RVS 04.02.11 - Berechnung von StraBenver-
kehrslarm (AT) Ausgabe 2006 sowie 2019

® Sil 86 — Schweizer Vorschrift zur Berechnung von
StraBenlarm (CH)

® SonRoad - Berechnungsmodell fir StraBenlérm
(BUWAL) (CH)

® CNOSSOS-EU Strabe (EU)

® XP S 31-133 (NMPB) — Bruit des infrastructures
de transportes terrestres — Calcul de |'atfention
du sonlors de sa propagation en milieu extérieur,
incluant les effets météorologiques (avec modéle
d'émission du Guide du bruit 1980 (FR)

® NTF S 31-133 (NMPB 2008) — Noise of earth-
bound transport — Calculation of the attenuation of
sound during propagation outdoors including
meteorological effects (with French emission model
Guide du Bruit 2008 (FR)

® CRTN - Calculation of Road Traffic Noise (UK

® RMW — Reken- en Meetvorschriffen Wegverkeer-
slawaai (NL)

Industrielarm

DIN 18005 — Schallschutz im Stédtebau (DE)

— Teil 1: Berechnungsverfahren

— Teil 2: larmkarten — KartenmaBige Darstellung
von Schallimmissionen

VDI 2571 = Schallabstrahlung von Industriebauten

(DE)

VDI 2714 — Schallausbreitung im Freien (DE)

VDI 2720, Blatt 1 = Schallschutz durch Abs-

chirmung im Freien (DE)

ISO 9613 — Démpfung des Schalls bei der Aus-

breitung im Freien (DE)

— Teil 1: Calculation of the absorption of sound by
the atmosphere

— Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

OAlRichtlinie Nr. 28 — Schallabstrahlung und

Schallausbreitung (AT)

BS5228 — Part 1 — British Standard — Noise and

vibration control on construction and open sites

Part 1: Code of practice for basic information and

procedures for noise and vibration control (UK

CNOSSOS-EU Industrie (EU)

Vorlaufige Berechnungsmethoden fir
Umgebungslarm gemaf Richtlinie
2002/49/EG in Deutschland
VBUS | VBUSch | VBUI | VBUF | VBEB



EU-Interimsrichtlinien 2002/49/EG

StraBe: XP S 31-133/NMPB + Guide du Bruit
Schiene:  RMR-SRM Il 1996

Industrie:  ISO 96132

Flugplatz:  ECAC.CEAC Doc. 29 2 edition

Richtlinie (EU) 2015/996 der Kommission
vom 19. Mai 2015 zur Festlegung gemeinsamer
Larmbewertungsmethoden gemaf3 der Richtlinie
2002/49/EG des Europdischen Parlaments und
des Rates (CNOSSOS-EU | BUB | BUF | BEB)

Schienenlarm

® SchallO3 - Richtlinie zur Berechnung der Schall-
immissionen von Schienenwegen (DE)

® Schall Transrapid — Magnetschwebebahn-
verordnung (DE)

® ON-Regel 305011 — Berechnung der Schall-
immission durch Schienenverkehr (Zugverkehr,
Verschub- und Umschlagbetrieb) (AT)

® RVE 04.02.11 (AT)

® Semibel — Schweizerisches Emissions- und Immissions-
modell fir die Berechnung von Eisenbahnlarm (CH)

® CRN - Calculation of Railway Noise with
supplement 1: Procedure for the Calculation of
Noise from Eurostar Trains Class 373 (UK)

® CNOSSOS-EU Schiene (EU)

Schifffahrtslarm

® ABSAW - Anleitung zur Berechnung der Luftschall-
ausbreitung an Bundeswasserstraben (BfG) (DE)

Flugldrm

® AzB 2008 — Anleitung zur Berechnung von Flug-
larmschutzbereichen an zivilen und militarischen
Flugplatzen nach dem Gesetz zum Schutz gegen
Fluglérm in Kombination mit Dafenerfassungssystem
(DES) fur die Ermittlung von Larmschutzbereichen
an zivilen Flughafen (DE)

® DIN 45684-1 — Akustik — Ermittlung von Flug-
gerduschimmissionen an landeplatzen — Teil 1
Berechnungsverfahren (DE)

® ECAC.CEAC Doc. 29 24 edition — Report on
Standard Method of Computing Noise Contours
around Civil Airports (EU)

® CNOSSOS-EU Fluglarm — BUB (EU)

Larm in Arbeitsraumen

® Individuelle Raumgrundrisse

® Umfangreiche Datenbank zu Absorptions-

eigenschaften

Beurteilung der Raumakustik nach DIN 18041

Berechnung von Nachhallzeit, STI, Clarity

® Berechnung von Immissionspunkten und Rastern
im Raum

® Normsprecher als Schallquelle



-

Luftschadstoffe

® ONORM M 9440 (Gaubfahnenmodell] (AT)
® VDI 3945 BIl. 3 (TA Luft 2002 — AUSTAL2000
Partikelmodell)

Beurteilungsvorschriften
16. BiImSchV | 18. BImSchV (incl. 4h Regel)
TA Larm | DIN 18005 | L

Freizeitlarmrichtlinien

den

Projektarbeit und Datenmanagement
Dateneingabe

® Imporf von Geometrie- und Sachdaten Uber
verschiedene Datenschnittstellen
Formate: DXF, ASCII, TXT, ArcGIS (shape], QSI,
OSM, CityGML, WMS, ...

® Fingabe von Geometriedaten Uber Tastatur und
Maus oder am Bildschirm mit Hilfe von (geo-
referenzierten) Hintergrund-Bitmaps (mehr als 30
verschiedene Grafikformate inkl. PDF)

® Anbindung an Open Street Map und sieben
weitere Kartenbrowser

® Unferstitzung zahlreicher europdischer und inter-
nationaler Koordinatensysteme (UTM, GauB-Kriger,
... ) fir die Georeferenzierung und Koordinaten-
fransformation

Projektorientiertes Arbeiten in einer grafischen
Benutzeroberflache mit GIS-Funktionalitét
Benutzerfreundliche Verwaltung von Projekidaten,
Ergebnissen und Rastern

Eine Programmoberflache zur Steuerung aller
Funktionalitéten und Berechnungen
Standard-Elemente: Gebdude, Wande, Reflexions-
flachen, Nutzungsgebiete, Boden-, Bewuchs- und
Bebauungsdémpfung, Ampel, Immissionspunkt,
Nordpfeil, Briicke, abgeknickter Schallschirm
Emittenten unterteilt in Punkt-, Linien- und Fléchen-
schallquellen sowie Verkehrswege (Strae, Schiene,
Flug und Wasser), Tunnel und Parkplatze
Abstands- und Winkelmessung

Hilfsfunktionen zur Geometriebearbeitung

wie Kopieren, Verschieben, Parallelkurven,
Anpassung an das Gelandeprofil

Kartografische Symbole

(MaBstab, legende, Texifelder)

Bestimmung des Gelandes mit Dreieckszerlegung
aus Hohenpunkten und/oder Hohenlinien oder
digitales Gelandemodell aus Rasterdaten

Variantenkonzept

® Definition von Varianten zur Berechnung von

Fallstudien/Szenarien/Planungsvarianten

Kombination verschiedener
Larmarten gemaf3 VDI 3722



Bearbeitung und Visualisierung
von Objekten

® Flemente-Datenbank mit Anzeige von Sachdaten:
Tabellarische Ausgabe, Sortieren nach Eingabe-
daten (z. B. Anzahl Bewohner oder Fahrzeuge),
Blockfunktionen zum gleichzeitigen Bearbeiten
mehrerer Elemente

® Finzelne oder mehrere Elemente mit der Maus
bearbeiten, |6schen, andern, kopieren, zusammen-
fugen, splitten oder verschieben

® Anpassen von Elementen an das Gelande bzw.
Celande an Elemente anpassen — Anzeige des
Hohenprofils

® Sichtbarkeit von Elementen im Lageplan steuern

® Konstruktionshilfen und Makros: Damm oder
Einschnitt bauen, Immissionspunkte automatisch
generieren, Elemente transformieren, Hohenlinien
freischneiden, Kilometrierung, kreisférmige Ge-
baude und pardllele Elemente erzeugen, vertikale
Flachen konstruieren

® Knofen in Polygone einfigen, léschen, anhdngen
und kontrollieren, aquidistante Abschnitte erzeugen

® z\erte konstant oder linear steigend bzw.
fallend, relative oder absolute Hohe

® Ableitung von Einwohnern in Geb&uden aus
Nutzungsgebieten

® Thematische Plane zur grafischen Darstellung und
Uberprifung von Eingabedaten, z. B. Anzeige der
Gebdaudehdhen, Einwohner pro Gebdude, Anzeige
des Gelandemodells, Einstufung der
Nutzungsgebiete usw. ...

® /ahlreiche Toolboxen zur schnellen Bearbeitung

® Gebaude horizontal ausrichten im Gelande

Spezielle Funktionen fir
Gewerbe- und Industrielarm

® Datenbanken fir Schallemissionen, Schallddmm-
und Schallabsorptionsmafe und mefeorologische
Jahresstatistiken und Zeitreihen, tabellarische
Ausgabe

® Makro zur Generierung von 3D-Strukturen, z. B.
Gebdaude mit schallabstrahlenden Wénden for
Industrielarmberechnungen

® Mehrfachreflexion bis zur 50. Ordnung

® Schalldurchgang bei Wanden

® Fingabe und Berechnung von linear oder
Abewerteten Summen-, Oktav- oder Terzpegeln

® Raumbedingungen gemah EN 12354-4

® Anzeige von Larmverursachern

® Beurteilung nach TA Larm oder individuellen
Methoden

® Import von Spekiren aus der Zwischenablage

® Innenpegelberechnung nach Sabine

® MabBgebebliche Aubenlarmpegel gemal DIN
41092

® Berechnung von R,, gemah DIN EN ISO 7171

® Berechnung von WEA gemdl3 LA-Hinweisen

® Unferstitzung der Berechnung gemal
ISO TR 17534

® [ogesgdnge



Spezielle Funktionen fir
die Larmkartierung

® Unferstitzung groBter Geléndemodelle und Verein-
fachungsfunktionen (VIP)

® Fingabe der Gebaudenutzung (VWohnung, Schule,
Kindergarten, Krankenhaus, unbewohnt), Anzahl
der Stockwerke, Wohnungen, Bewohner

® Berechnung von larmkarten und Fassadenpegeln
gemdh EU-Richtlinie 2002/49/EG

® Berechnungsmethoden fir Deutschland: BUB, BEB
und BUF und vordefinierte Beurteilungsvorschrift L

® Schnelle automatisierte Berechnung fur die seg-
mentierte und verteilte Berechnung in Netzwerken

® Hotspotanalyse an Verkehrswegen

® Cebaudelarmkarte

1

Kalibrierung von Schallquellen bzw.
Bestimmung des Schallleistungspegels aus
Schalldruckpegeln mittels Messpunktelement

Kontroll- und Priffunktionen

Zur Kontrolle der Eingabedaten stehen Plausibilitats-
und Geometriekontrollen, Gbersichtliche Listen aller

eingegebenen Daten und grafische Funkfionen zur

Verfugung.

Test und Bearbeitung von Geometriekonflikten
Schnitt von Hohenlinien, Schnitt von Gebduden
und Strafden, Selbstschnitt von Elementen
Cleiche und &hnliche Elemente finden
Immissionspunkfe innerhalb von Gebduden erkennen
Anpassung von Schallquellen auf Bricken
Berechnung des Gelandemodells (Triangulierung|
Konformitat nach DIN 45687 — Erfullung von
Testaufgaben

Abschatzung der Ungenauigkeit der Ergebnisse
bei optimierten Rechenmodellen

QS-Manager zur Priifung von Testaufgaben
Anzeige von Schallstrahlen und Reflexionswegen



Berechnung

Die Berechnung von Einzelpunkten, Immissionsrastern
oder Fassadenpegeln |asst sich auf einfache VWeise

durchfthren, ausgefeilte Algorithmen sorgen fir kurze
Rechenzeiten.

® Berechnung gemaf Referenz (streng nach Richtlinie]
und optimiertes Rechenmodell

® Automatische Zerlegung von Linien- und Flachen-
schallquellen

® Ffinhaltung der vorschriffenspezifischen Absfands-
kriterien

® Vermeidung von Unstetigkeit durch Hindernisse und
Reflexionsfléchen mittels Projektionsverfahren

® Mehrfachreflexionen bis 50. Ordnung

® Freifeld vor Reflexionsfléchen

Rechenkontrollzentrum (RKZ) fir die
Durchfihrung der Berechnung

Zentrale Verwaltung aller Berechnungen an Einzel-
punkfen, im Raster oder an Fassadenpunkten
Automatische Rechenaufirage mittels BatchJob
Steverung. Einzelpunkt, Raster-, Fassaden-
pegelberechnung und alle Projekivarianten in
einem Rechenlauf

Infegrierte Verwaltung und Registrierung der be-
rechneten Resultate

leistungsfahige Variantenverwaltung zum Studium
von Planungsszenarien

Ergebnislisten mit erweitertem Funkfionsumfang
Berechnung von horizontalen und vertikalen
Rastern in Teilbereichen des Lageplans oder in frei
definierbaren Nutzungsgebieten

Farbskala nach DIN 18005, 1ISO 19962, OAL36
u. V. m.

Unterstitzung von Multicore-Rechnem
Segmentierte und verteilte Berechnung im Netz

— automatisiert

Verknipfung der Ergebnisse

Abschatzung von Rechenzeiten

Verknipfung und Bearbeitung von Rechenergebnissen
mit zahlreichen mathematischen Funktionen



Multicore - ACR - Segmentierte
Berechnung

Durch Einsatz dieser drei Funktionen wird die Rechen-
zeit erheblich reduziert!

® Finsatz von Kalkulatoren zur Reduzierung der
Rechenzeit

Einzelpunktberechnung

Frgebnisse werden in Listenmit unterschiedlichem
Detaillierungsgrad gespeichert. Fir die Darstellung
werden individuell definierbare Layouts verwendet.

® Kurze listen: Ubersicht iber die Immissions- bzw.
Beurteilungspegel fur alle Beurteilungszeitrume,
Vergleich der Ergebnisse mit Richtwerten

® Mittlere Listen: Beitrag jeder einzelnen Schallquelle
zum Gesamtimmissionspegel, Identifizierung
von Hauptlarmquellen und Frequenzanteilen

® lange listen: Defaillierte, priffahige Zusammen-
stellung aller EinflussgroBen, Zwischen- und End-
ergebnisse

® Anzeige von Schallstrahlen und Reflexionswegen

® \ergleich der Berechnungsergebnisse von Varianten

Mit IMMI zeigen Sie die Listen am Bildschirm an,
drucken die kompletten oder ausgewdhlten Bereiche
aus bzw. Ubernehmen diese per Zwischenablage in
MS WORD oder EXCEL bzw. in das TEXT-, RTF- oder
HTML-Format. Zusatzliche Funktionen erleichtern den
Vergleich unterschiedlicher Varianten.

Rasterberechnung

Es konnen in der PREMIUM-Ausstattung Gber eine
Milliarde Punkte in einem Immissionsraster berech-
net und in vielfdltiger Form ausgegeben werden.
leistungsfahige Funkfionen zur Nachbearbeitung,
Kombination und Auswertung von Immissionsrastern
erleichtern die Projektarbeit.

® Cleichzeitige Berechnung dller Beurteilungs-
zeitrdume (Tag, Abend, Nacht, Ruhe, .. )

® Anzeige in vordefinierten Farbskalen gemah

DINT800S5, ISO 19962, DIN 4109, AzB,

Planungsleitfaden ASFINAG

Anzeige von Isolinien

Anwendung von mathematischen Operationen

Verknipfen von Rasterergebnissen

Zusammensetzen von Teilrastern

Erzeugen von Differenzrastern (logarithmisch und

energetisch)

® Erstellen von Konflikiplénen und Larm-Einwohner-
Cleichwerten

® FExport von Larmkarten als Konturflachen in ArcGIS,

ARCGIS-ASCIl bzw. ARCGIS-Binar-Dateien, DXF



Berechnung an Fassaden/
Betroffenenanalyse

Entlang von Fassaden werden in vordefinierter Hohe
und mit Abstand zur VWand Aufpunkte berechnet.

® Befroffenenanalyse gemal Richtlinie 2002/49/
EG: Statistikauswertung von allen Bewohnem
oder anteilige Auswertung (34. BImSchV),
Ausgabe der betroffenen Wohnungen, Schulen,
Kindergarten und Krankenh@user

® Auswertung kann fir das gesamfe oder in Teilflachen
unfersuchte Gebiet sowie elementweise erfolgen

® Cinteilung in Larmbander (L, und L)

® Import und Export der Ergebnisse Gber die
Datenschnittstelle ArcGIS

® \Weitere Stafistikauswertungen: Min. und max.
Pegel an Gebduden, alle Pegel an Gebauden

Dokumentation und Prasentation
Listen der Eingabedaten und Ergebnisse
® Dokumentation der Eingabedaten, Zwischen-

und Endergebnisse in Form Gbersichtlicher Tabellen
fir den Ausdruck und zur Ubernahme

nach MS WORD, MS EXCEL, RTF, TXT, HTML

Berichtsmanager

Die Funktion Berichtsmanager stellt dem Anwender ein
mdchtiges Werkzeug zur Verfigung, Ausdrucke und
Berichte individuell und auBerst vielseitig zu gestalten.

® Vordefinierte Papierformate und Seitenlayouts (von
A4 bis AO in Hoch- und Querformat) oder indivi-
duelle Formate

® Verschiedene LayoutKomponenten zum individuellen
Aufbau lhres Ausdruckes: Plan/Raster, Text, Grafik,
Farblegende, Elementlegende, Kopf und FuPzeile

® Verwendung von individuell zusammengestellten
Textfeldern und Planausschnitten. Unterstitzung der
verschiedensten Fonts fir Schriftfarbe, Grofie und
Darstellung

® Zahlreiche Beschriffungsmaglichkeiten der Achsen,
AuBenlinien und Anzeige des MafBstabs

® Parallele Ausgabe aller Punkt, Fassaden- und
Rasterergebnisse

® Ausgabe von lageplanen und thematischen Planen

® Ausdruck von Crafikdateien aus iber 30 Bild-
formaten, z. B. BMP, JPG, ...

Die komplette, priffahige Dokumentation und die
eindrucksvolle Prasentation der Rechenergebnisse
zahlen zu den Starken des Programmsystems IMMI.



3D-Darstellung Schallimmission von Windenergieanlagen

Mit dem leistungsfahigen 3D-Viewer bewegt Oder Sie nutzen IMMI fir die Berechnung der
man sich gezielt und sicher durch das 3D-Modell. Schallimmissionen von Windenergieanlagen.
Das Programm ist qualitatsgesichert nach DIN 45687
® Profilschnitte, Screenshots und Videoaufnahmen und rechnet nach folgenden Vorschriften:
® Automatischer Abflug von Linienelementen
® Ciafische Symbole fur Straben, Bewuchs, Ampel, ® Schallausbreitungsberechnung gemal3 ISO 9613
Fahrzeuge (oder Interimsverfahren)
® FElemente markieren und andern ® Beurtfeilung nach TA Larm
® Profilschnitt
® Transparenz der Elemente
® larmraster (horizontal oder vertikal) auf Berechnung von Beschallungen
Berechnungshdhe anzeigen bei OpenAir-Veranstaltungen mittels

optimierter Lautsprechermodellierung
(mit Datenbank fir Lautsprechertypen,
Aktuelle Anwendungsméglichkeiten 3D-Visualisierung der Richtwirkung,
Anbindung an Simulationssoftware EASE)
Luftschadstoffe

Mit dem Schadstoff-Modul in IMMI ist die Aus-
breitungsberechnung von Gas, Staub und Geruch
sowohl nach dem Partikel- (TA Luft 2002 / AUS-
TAL2000) als auch dem Gaufmodell (TA Luft 1986)
moglich. IMMI bietet lhnen dafir eine komfortable
Benutzeroberfléche. Auch die Kombination der
Luftschadstoffberechnung mit der Prognose von Larm
— beide Umweltbelastungen oft durch die gleichen
Verursacher bedingt — ist einfach zu realisieren.



Technische Daten/
Hardware-Voraussetzungen

® Befriebssystem: Windows 8, Windows 10

® 32-Bit Prozessor — Mehrprozessor-Systeme
beschleunigen die Berechnung — mind. 2 GB RAM

® 64-Bit Prozessor — Mehrprozessor-Systeme
beschleunigen die IMMI Berechnung!
—mind. 2 GB RAM pro Kern

® 400 MB freier Festplattenspeicherplatz fir die
Programminstallation

® Auflésung des Monitors: 1042 x 768

® Crafikkarte mit 3D-Beschleunigung und MS DireciX

® Maus + Tastatur

IMMI 1Guft auf Threm Tischrechner, Notebook und im
Netzwerk

® Netzwerkkey (durch Nutzung von VPN)

Online-Hilfe/Dokumentation

® Ausfihrliche Online-Hilfe fur jede Funkfion,
unterlegt mit Bildern und Erklérungen

® Beispiele und Tutorials zum einfachen und
schnellen Start mit IMM

® \Webtutorials und Videos zum Anschauen

Technischer Support/Wartungsvertrag

® Technischer Support via Telefon und E-Mail bei
Fragen der Softwarebedienung iber unsere Hotline

® Automatischer Bezug aller Software-Updates

® Frganzung ihrer Programmausstattung zu
gunstigeren Preisen

® Besondere Konditionen fur die Teilnahme an
unserem umfangreichen Workshop- und Seminar
programm

® /wolf Monate Wartung bei Neukauf inklusive,
danach Abschluss eines Software\Wartungsvertrages
maglich

Supportseiten auf unserer Website/
Kundenbereich

Als Kunde haben Sie Zugang zum internen Bereich
auf unserer Website, wo Sie Uber Neuigkeiten infor-
miert werden, Updates herunterladen und exklusive
Produkfinformationen erhalten kénnen.

® Neuigkeiten zu IMMI

® Download von Updates, Handbichern,
Dokumentationen und Tutorials

® NewsTicker iber Workarounds,
Anregungen und Tipps

® Angebote zum Programm

F-Mail-Funktion direkt aus dem Programm

® IMMI-Anwendergruppe auf LinkedIn
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Leistungsumfang

® /ugang zum Kundenbereich unserer VWebsite
® Hardkey (USB| zur Programmsicherung als Einzel-
platz — oder Netzwerklizenz

® /wolf Monate Garantie inkl. Update- und Hotline-

Service

Uberblick/Schulungen und Seminare

Wie unsere Software- und Mess-Systeme ist auch

unser Schulungs- und Seminarprogramm stets aktuell.

Denn optimaler Service heif3t fir uns: Ob Einsteiger
oder fortgeschrittener Anwender, wir biefen die je-
weils passende Weiterbildung in unseren modemen
SchulungsrGumen in Hochberg.

® Schulungsseminare
® \Workshops/Spezialseminare/VVebinare

® Firmenseminare

Schauen Sie auf unserer Website nach
aktuellen Veranstaltungen und Terminen:
www.immi.eu/veranstaltungen

oF

Anwendungsgebiete und Zielgruppen

IMMI als Werkzeug zur Berechnung von Larm und

Lu

ftschadstoffen ist fir alle geeignet, die

in Behdrden mit Aufgaben des Immissionsschutzes
und der Luftreinhaltung betfraut sind.

in Ingenieurbiros Gutachten erstellen.

in der Industrie Llarmberechnungen fir
Genehmigungsverfahren durchfihren.

larm- und Luftschadstoffprognosen mit einem
Werkzeug effektiv durchfihren wollen.

in den Anwendungsgebiefen UVP,
Genehmigungsverfahren, Immissionsschutz, Luft-
reinhaltung arbeiten.

sich in Forschung und Lehre mit Umwelt-
simulationen beschaftigen
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Was bewegt Woltel?

Schwingungen, Strukiurmechanik und Akustik — das ist die Welt von Walfel. In dieser Welt sind wir die Experten.
Sie ist unser Zuhause. Uber 120 Mitarbeiter geben hier taglich ihr Bestes fir die Zufriedenheit unserer Kunden.
Seit mehr als vier Jahrzehnten unterstitzen wir Sie weltweit mit Ingenieurleistungen und Produkien zur Analyse, Prog-
nose und L&sung schwingungs- und schallinduzierter Aufgaben.

Sind Schwingungen wirklich Gberall2 Jal Darum brauchen wir ebenso vielfdltige Lésungen! Ob als Ingenieurdienst-
leistung, als Produkt oder als Software — fir jede Schwingungs- oder Llarmaufgabe gibt es eine spezifische
WolfeHdsung, wie beispielsweise

® simulationsgestitzte Auslegungen von Anlagen und Kraftwerken gegen Erdbeben

® Messungen der Schallemissionen von Windenergieanlagen

® universelle Mess-Systeme fir Schall und Erschiitterungen

® larmschutzgutachten und Schadsfoffprognosen

® dynamische Insassen-Simulationen im Automobil und im Flugzeug

® und viele weitere branchenspezifische Walfel-Llasungen ...

Gimi

IMMI ist ein Produkt der Waltel-Gruppe.

Alle anderen genannten und gezeigten Marken oder Warenzeichen sind eingetragene Marken oder eingetragene VWarenzeichen ihrer jeweiligen
Eigentimer und ggf. nicht gesondert gekennzeichnet. Aus dem Fehlen der Kennzeichnung kann nicht geschlossen werden, dass es sich bei einem
Begriff oder einem Bild nicht um eine eingetragene Marke oder ein eingefragenes Warenzeichen handelt.

Wolfel-Gruppe

Max-Planck-StraBe 15 / 97204 Héchberg —

Tel.: +49 931 49708 O / Fax: +49 931 49708 150 WOIfeI
info@woelfel.de / www.immi.eu
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